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Utilization of n-butanol and iso-butanol by Mycobacterium avium and M .intra

cellulare classified by DNA probe test(20 strains each)was studied .The majority(14 

strains)of M.avium could grow at 45•Ž,but none of M .intracellulare grew at the same 

temperature.All M.avium and the majority of M.intracellulare(80%)utilized n-butanol 

but failed to utilize iso-butanol.Therefore,the utilization test of butanols is inadequate 

for classification of these species .
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Mycobacteriu mとM.intracelluareと は

極 め て近 似 した性 状 を示 し,両 者 を 明確 に判 別 す る こ と

は 困 難 で あ る と こ ろ か ら,こ れ ら は .M.avium com-

plex(MAC)と 総 称 さ れ て い るが,ト リや ウサ ギ に対

す るvirulence1)2),butano1利 用 能3),45℃ に お け る

発 育4),ア リル ス ル フ ァ タ ーゼ5),亜 硝 酸塩 還 元 能4)な

ど の 生 物 学 的 性 状,sensitinテ ス ト6)や 凝 集 反 応7)の

よ うな 免疫 血 清学 的 性状 か ら も判 別 が試 み られ て い る。

最 近,M.aviumお よ びM.intracellulareの 各 々 に

特 異 的 なDNAProbeを 用 い たMAC迅 速 同定 キ ッ ト

(Gen-Pr・be(R)Rapid Diagnostic System;Gen-

Probelnc.,SanDiego,Calf.,U.S.A.)が 市 販 さ

れ,こ れ は.M.aviumとM.intracellulareの 鑑 別 ・

同 定 上 極 め て 有 用 で あ る こ とが示 され た8)～10)。

そ こで 今 回 は,DNAProbeテ ス トでM.aviumあ

る い はM.intracellulareと 同 定 さ れ た 菌 株 に つ　い て

butanol利 用 能 並 び に45℃ で の発 育 能 につ いて 比 較 検

討 した。

供 試 菌 と して は,当 教 室 にて 長 期 にわ た って 保 存 して

い る,い わ ゆ るauthenticなM .avium(20株)と

MAC患 者 よ り分 離 され,そ の 起 因 菌 と考 え られ る もの

に つ きDNAProbeテ ス ト10)で .M.aviumあ る い は
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Table Growth of Disease-Associated Strains of M.avium and M.

intracellulare and Their Utilization of Butanols for a Carbon 

Source

M.intracellulareと 同 定 さ れ た もの の 中 か ら無 作 為 に

各20株 を 選 択 した。 な お,authenticな.M.aviumも

DNAProbeテ ス トに よ ってM.aviumで あ る こ とを

確 認 した。

被 検 菌 の45℃ 発 育 能 は以 下 の 方 法 に よ って 判 定 し

た11)。 す な わ ち,7H9broth(Difco Laboratories,

U.S.A.)中 で の 微 濁 発 育 菌 液 を0.1%Tween80加

生 食 水 で10倍 希 釈 し,そ の1白 金 耳 を1%小 川 培 地 に

塗 抹 し,45℃,6週 間 培 養 後,膜 状 発 育 した もの を 陽

性 と判 定 し た。 な お,37℃ に お け る発 育 は全 株 陽 性 で

あ った。

n-butanolお よ びiso-butanolの 炭 素 源 と して の

利用 能 の検討 は東 村 ・水 野 の方 法3)に よ った。 す な わ ち,

基 礎 培 地(蒸 留 水1,000ml中 に(NH4)2SO42.64g,

KH2PO40.5g,MgSO4・7H2O0.5gお よ び寒 天20g

を 溶 解 後10%KOHでpH7.0に 修 正)を 試 験 管(17

×156mm)に7mlず つ 分 注 し,100℃,15分 間2回

問歇 滅 菌 した。 これ にn-butanolま た はiso-butanol

を 各 々0.1Mの 割 合 に添 加(各 々n-butanolま た は

iso-butanol培 地)し,非 添 加 培 地 と と もに1%小 川

培 地 上3週 間培 養菌 の1白 金 耳 を塗 抹 接 種 し,37℃,4

週 間 培 養 後,両butanol培 地 上 に お け る発 育 の有 無 を

判 定 した 。 非 含 有 培 地 上 に はMACの 発 育 は み られ な

か っ た。

結 果 は一 括 して 表 に示 した 。 今 回 の 実験 に お い て は,

い わ ゆ るauthenticなM.aviumと され る もの の うち,

45℃ 発 育 可 能 株 は予 期 に反 して わ ず か に2株(10%)

に み られ た にす ぎ な か っ た が,DNAProbeテ ス トに

よ っ て 同 定 さ れ た.M.aviumで は70%の 菌 株 が 陽 性 で

あ っ た 。 こ のauthenticなM.aviumの45℃ に お け

る発 育 の欠 如 は,こ れ らの菌 株 が長 期 に わ た っ て小 川 培

地 上 に継 代(37℃)さ れ て きた こ と に よ って変 異 した

もの と思 わ れ る。最 近,わ れ わ れ は 自然 界 よ り分 離 さ れ,

DNAProbeテ ス トに よ っ て 同 定 さ れ たM.aviumは

45℃ で の 発 育 能 を 欠 い て い る こ とを報 告12)し た。 した

が って,少 な く と も患 者 由 来MACの 新 鮮 分 離 株 の う

ち45℃ で の発 育 陽 性 の もの は.M.aviumと 考 え て よ い

よ うに思 われ る。

東 村 ・水 野3)に よ れ ば,M.aviumは 大 部 分(21/29

株)が45℃ に 発 育 し,そ の 多 くはn-butanolお よ び

iso-butanolの 利 用 能 を 欠 く こ と,他 方M.intracellulare

で は,45℃ に発 育 す る もの(46/102株)の 大 部

分 はn-butanolお よ びiso-butanol利 用 能 を示 す こ

と か ら,.M.aviumとM.intracellulareの 中 で45℃

発 育 可 能 な もの に つ い て は,n-butanolお よ びiso-

butanol利 用 能 に よ って 鑑 別 可 能 で あ る と報 告 して い

る。 ま た,ブ タ ノ ール 利 用 能 の み に つ い て考 慮 して み る

と,M.aviumで はn-butanolお よ びiso-butanol

利 用 能 陽 性 の もの は まれ(2/29株)で あ るの に対 して,

.M.intracellulareで は多 くは陽 性(53/102株)で あ る

とい う。

今 回 の 実 験 に お い て は,両 菌 種 と もiso-butanol利

用 能 を 欠 い た が,n-butanolに つ い て はauthentic

M.aviumお よ びDNAProbeテ ス トに よ って 同 定 さ

れ た.M.aviumとM.intracellulareの 大 部 分 の 菌 株

が 陽 性 で あ った 。 また,検 討 したM.intracellulareの

中 に は45℃ 発 育 を 示 す もの は皆 無 で あ った こ とか ら,

東 村 ・水 野3)の 報 告 にお け る よ う に,M.aviumとM.

intracellulareの う ち45℃ 発 育 を 示 す もの に つ い て の

butanol利 用 能 を 比 較 す る こ と は で き な か った 。 しか

し な が ら,今 回 の 実 験 に お い て,少 な く と も,DNA

Probeテ ス トに よ っ て 分 け られ たM.avium並 び に

.M.intracellulareのbutanol利 用 能 と,従 来 の 表 現

型 に よ って 分 類 さ れ た そ れ らのbutanol利 用 能 と は一

致 しな い こ とが 分 か った。
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