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The nocardiae which may cause disease in humans are Nocardia asteroides,N.nova,

N.farcinica,N.brasiliensis and N.otitidis—caviarum.Of these,N.asteroides,N.nova and 

N.farcinica had previously been regarded as belonging to only one species,N.asteroides

(Gordon and Mihm,1957).In 1969,Tsukamura divided the N.asteroides species into two 
species,N.asteroides sensu stricto and N.farcinica,reviving the name N.farcinica Trevisan 

1889.The N.asteroides in the new sense could furthermore be divided into two species,

N.asteroides in a newer sense and N.nova sp.nov.(Table1).The genus Nocardia is 

differentiated from genera Mycobacterium and Rhodococcus by the characteristics shown in 

Table2.The identification of Nocardia species is carried out according to the schedule 

shown in Table3.
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緒 言

Nocardiaは,比 較的稀で はあるが,ヒ トに感染症を

起 こす菌 と して知 られて いる。 この属 は,Mycobacte

rium(抗 酸 菌)と 近縁 関係 にあり,弱 い抗酸性を示す

好気 性 菌 として知 られ る1)2)。そ のためか,抗 酸菌同様,

肺 に感染す ることが多 い(こ れ につ いて は,続 報で総説

す る)。Nocardia感 染 症 の報告 は,わ が国で も時折み

か けるが,そ の ほ とん ど全部がNocardia asteroides

によるとされて いる。 しか し,起 炎菌 をN.asteroides

とした根拠をみるとはなはだ寒心 に堪え ない状況で ある。

多 くの報告 が,た だ,菌 の配列 が 「星状型」で ある程度

の所見 に基 づいてお り,生 化学的性状 の検査す ら行 われ

て い な い。 比 較 的稀 な感 染症 で あ るに もか か わ らず,菌

株 の保存 も行 わ れ て い な い もの が 多 く,こ れ らの報 告 を,

直 ち にNocardia感 染 症 と認 め る わ け に は ゆ か な い。

菌 株 の 保 存 が 行 わ れ て い るの は,比 較 的信 頼 し うる施 設

で あ るが,菌 株 を 調 べ て み る と,そ の よ うな施 設 に お い

て す ら,3分 の1はNocardiaで はな か った。 誤 られ た

菌 は,Rhodococcusま た はMycobacterium fortui-

tumで あ っ た 。 こ の よ うな 状 況 に か ん が み,こ の総 説

を 書 くこ と と した 。

Nocardiaの 分 類

Nocardia属 の 菌 種 と して 最 初 に 記 載 さ れ た 菌 は,

Nocardia farcinica Trevisan 18893)で あ る。 しか し,
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1世 紀 も前 の発 表 で あ り,従 って,そ の記 述 も乏 しい た

め に,次 に 記 載 さ れ たNocardia asteroides Blan

chard18964)の 陰 に か くれ て,研 究 者 の 注 意 を引 か な

く な っ て し ま っ た。 そ の 後,Nocardia brasiliensis

 Pinoy19135)とNocardia otitidis-caviarum Snij-

ders19246)が 報 告 さ れ た 。 最 後 の菌 は,長 い間,誤 っ

て"N.caviae"と 呼 ば れ て い た が,1980年 に国 際 微 生

物 会議 命名 委 員 会 に よ って発 行 さ れ た"Approved lists

 of bacterial names"7)で 正 式 にN.otitidis-cavia

rumと 呼 ぶ こ と に 決 ま っ た 。 同 時 に,通 常,各 属 で 最

初 に記 載 され た菌種 に対 して 与 え られ る"typespecies"

の名称 は,N.asteroidesと 決 定 され た。 以 上 の ご と く,

N.farcinicaは,あ い ま い な名 前 と して,type species

か らはず され たが,そ の名 前 は残 され た。 以 上 の4菌 種

の ほ か に,数 多 くの 菌 種 がBergey'sManual第8版

19748)お よ び第9版.9869)に 記 載 さ れ て い るが,ヒ ト

に感染 す る菌 種 は,上 記 の4菌 種 に限 られ て い る。 な お,

"mad
ura foot"の 語 源 に な った"`N.madurae"は,

Nocardia属 か ら外 され た 。

第 二 次 大 戦 後,最 も よ くNocardiaの 分 類 学 的研 究

を 行 っ た の はGordon&Mihm10)～13)で,彼 らは,N.asteroides

,N.brasiliensお お よ びN.caviae(N.

otitidis-caviarum)の3者 を 独 立 の 菌 種 と し て 認

め,N.farcinicaはN.asteroidesと 同 一 と した10)。

年代 的 に は,N.farcinicaの 発表 の方 がN.asteroides

の 発 表 よ り早 い が,す で にN.asteroidesの 名 が広 く

通 用 し て い る情 況 を 考 え,こ の 両 者 の 名 と し てN.

asteroidesの 方 が 適 当 で あ る と した10)12)。 そ して,

NocardiaのtypespeciesをN.asteroidesと す る よ

う提 唱 した12)。.980年 の"Approved lists of bacterial

 names"7)は,こ のGordon&Mihm12)の 提 唱 を取 り

入 れ た もの と思 わ れ る。 こ う して,N.farcinicaの 名

前 は,事 実上,消 滅 して い た。

1969年 に,Tsukamura14)は,100性 状 を 用 い て,

Nocardiaと して受領 した112株 につ いて計 数分 類 を行 っ

た 。 そ の 結 果,2つ の 成 果 が 得 ら れ た 。 第1は,N.

asteroides株 を2群 に 分 け 得 た こ と で あ っ た。 第1群

は30株 か らな り,こ の 中 に,以 前N.farcinicaと さ

れ て い たATCC3318株 が 含 まれ て い た ので,N.far

cinicaと 呼 ぶ こ と に した 。 他 の群 は,21株 か らな り,

これ を 新 し くN.asteroidesと 呼 ぶ こ と に した。 そ し

て,neotypeと してATCC23824株 を 設 定 した。 第2

の 新 知 見 は,一 群 のNocardia株 が1つ の分 類 単 位 を

作 る こと を見 出 した こ とで,こ の 中 で 最 も古 い名 前 で あ

るNocardiarabraの 名 を,こ の 群 に 与 え た 。 これ に

属 し た の は,次 の菌 種 で あ っ た。N.rubra,N.convo

luta,N.minima,N.lutea,N.rubropertincta,

N.erythropolis,N.globerula,N.polychromo

genesで あ った 。これ らの群 は,後 にRhodococcas15)16)

の名 が 与 え られ て,独 立 し た属 と な っ た。 す な わ ち,

Rhodococcus属 の誕 生 は,こ の研 究 に 由来 して い る。

以 上 の 中 で,N.rubraか らN.luteaま で の4者 は,

後 にR.lentifragmentusと な り17),N.rubropertin

ctaはR.rubropertinctus15)16)と な り,以 下 の2者 は,

そ れ ぞ れR.erythropolis18),R.globeralus19),と

な った 。

Ttukamura14)に よ るN.asteroidesの2菌 種 へ の 分

割 は,そ の後,多 くの研 究 者 に よ り確 認 され た 。Brad-

1ey20),Mordarskietal.21)は,DNA reassociation

に よ り,こ の2つ が別 菌 種 で あ る こ と を確 か め,Good

-fellow22),Kurup&Schmitt23),Schaal&Reu-

thersberg24)お よびTsukamura25)は 計 数 分 類 に よ り,

これ を 追 認 した 。 ま た,McClung8)に よ って 書 か れ た

Bergey's Manual第8版 に も,こ の 旨が 記 され て い る。

国 際微 生 物 会 議 に は,そ の後,Nocardia委 員 会 が 置

か れ,英 国 のM.Goodfellowが 委 員 長 と な っ て,

"Approved lists of bacterial names"7)が 作 られ た

が,N.asteroidesのtypestrainに は,Tsukamura14)

の 提 唱 を 無 視 して,新 た にATCC19247を 選 定 した。

N.farcinicaの 名 はlistsに 残 った が,記 載 はTrevisan

1889の ま ま と され て しま った 。そ の 他,Tsukamura16)

に よ り,手 続 き を踏 ん で 提 唱 さ れ たR.aurantiacas

とR.sputiは 削 除 さ れ,R.lentifragmentusはR.

ruberと し てGoodfellow and Aldersonの 名 に 置

き か え ら れ,R.rubropertinctusもGoodfellow&

Aldersonに 置 きか え られ た 。 この よ うな変 更 は,委 員

の1人 で あ る筆 者 に何 らの 通 知 もな く行 わ れ た の で,筆

者 は,こ れ に抗 議 して 委 員 を 辞 任 した。1986年 のBer-

gey's ManualのNocardiaの 稿 は,Goodfellow

&Lechevalier9)に よ っ て 書 か れ,N.farcinicaは

"Goodfellow tests"に よ
っ てN.asteroidesか ら区

別 で き る と され,N.asteroidesの2菌 種 へ の分 割 は,

あ た か もGoodfellowに よ って な さ れ た か の ごと く記

され て い る。

と こ ろ で,N.farcinicaの 記 載 は,今 か ら.00年 も

前 の こ とな の で,命 名 に若 干 の 問題 点 が あ っ た。 今 日,

N.farcinicaの 原 株 と して,パ リのInstitut Pasteur

に保 存 さ れ て い る 「"378"株 」 は,実 はNocardiaで

は な くMycobacterium(後 にM.farcinogenesと 命

名 さ れ た)で あ る こ と が 分 か っ た 。一 方,American

 Type Culture Collection(ATCC)に 保 存 さ れ て い

るATCC3318株 は,"378"株 をATCCが 受 領 した は

ず で あ るの に,こ ち らは,ま ぎ れ もな くNocardiaで あ

る。 この よ うな疑 問点 を解 消 す る た め,Tsukamura26)

は,N.farcinicaの 名 をrejectし て,N.paratuber-

culosis27)と す る こ とを提 唱 したが,Nocardia委 員 会
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Table1. Classification of Nocardia asteroides

Table2. Differentiation between Genera Mycobacterium,Rhodococcus and Nocardia

(委 員 長Goodfellow)に よ り否 決 され た。 従 って,N.

farcinicaが 現 在 も,こ の菌 の正 式 名 と な って い る。

こ の後,Tsukamura27)は,1969年 に新 た に定 義 さ

れ たN.asteroides14)を,さ ら に2つ の 菌 種 に分 割 し

た 。 そ し て,type strain ATCC19247株 を 含 む 群 を

さ ら に新 し い 意 味 で のN.asteroidesと し,他 の群 を

Nocard2ianovaと 命 名 した 。 結 局,以 前 のN.asiter-

oidesは,新 しい 意 味 で のN.asteroides,N.farci

nica,N.novaの3菌 種 に分 割 さ れ た(Table1)。

従 っ て,現 在,感 染 症 を起 こす 可 能 性 が あ るNocar-

diaと して は,次 の5つ の菌 種 が あ げ られ る。N.aster

oides(in new sense),N.farcinica,N.nova,N.

brasiliensis,‚¨‚æ‚ÑN.otitidis-caviarum(syno-

nym:N.caviae).

Nocardiaの 同 定

Nocardiaの 同 定 に は,ま ず,類 縁 菌 で あ るMyco

bacteriumお よ びRhodococcasか ら の 区 別 が必 要 で

あ る。Nocardiaと これ ら2属 との鑑別 点 をTable2

に示す。 これ らは,文 献27～34か ら作 製 した。 しか し,

臨床細菌学 の現場で は,次 の ような形態観 察で十 分であ

る と思 われる。

Nocardiaの 特 徴 は,そ の分 断菌 糸(fragmenting

mycelium)の 存在 にある。分断菌糸 というのは,発 育

の初 期に は,菌 糸形成 が認 め られ,こ れが後 に,桿 菌状

ない し球菌状形態へ と分 断 してゆ くものをい う。具体的

には,Nocardiaを 小川培地に接 種 した場合,28℃ で1

～2日 培 養す ると僅少の発育がみ られ る。 これを,白 金

耳 で ス ライ ドに塗抹 し,Ziehl-Neelsen染 色で染めて

鏡 検 して み ると,10μm以 上 の長 さの糸状体が認め ら

れ る。 これが菌糸 で,通 常,こ の糸状体か ら分枝が出て

い るのがみ られ る。 この時期,Nocardiaは 非抗酸性で

青染 してい るが,時 に,菌 糸の中に,抗 酸性 の顆粒 が認

め られ る(こ れを 「部 分抗酸性」Partial acid-fast-

nessと い う)。 さ らに培養 を続 けて,3～5日 後 に塗抹

染色 してみる と,菌 糸 はほとん ど認 め られず,弱 抗酸性
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Table3. Differentiation between the Species of Nocardia

The utilization of carbohydrates were tested in the presence of ammoniacal nitrogen
.

(薄 紫 色)の 桿 状 型 ま た は球 状 型 が み られ る。 こ の よ う

に,発 育 の初 期 に だ け菌 糸 が 認 め られ る状 態 が,分 断 菌

糸 で あ る。 発育 の どの時 期 に も菌 糸 が 認 め られ る もの を,

永 久 菌 糸(permanentmycelium)と い う。 永 久 菌 糸

を示 す も の は,Nocardiaで はな い。Mycobacterium

は 強 抗 酸 性 で 菌 糸 を 欠 く。 また,Rhodococcusは,決

して 強 抗 酸 性 に はな らず,弱 抗 酸 性 で 菌糸 を欠 く(根 痕

的 に 菌 糸 を 作 る菌 も稀 に存 在 す る)。

形 態観 察 を,よ り正 確 に行 う方 法 と して は,次 の方 法

を す す め た い35)。

培 地:KH2PO4,0.75g;Na2HPO4,8.65g;picric

acid,2.0g;sodiurn succinate,2.0g;distilled

 water(pHは 自然 に7.8と な る の で,そ の ま ま無 修 正

で 使 用 す る)。 中 試 験 管 に4.0mlず つ 分 注 し,120℃20

分 間,オ ー トク レー ブで 滅 菌 して 使 用 す る。 小 川 培 地 に

28℃3日 間 培 養 した被 検 株 を2白 金 耳 接 種 し,強 く振 盪

して 混 和 した 後,28℃ に培 養 す る。1日,2日,3日 後

に,管 底 に生 じた 発 育 を 白 金 耳 で す くい取 って ス ライ ド

上 に 拡 げ て 乾 燥 し,Ziehl-Neelsen法 で 染 色 し,鏡 検

す る。 な お,培 養 中 は綿 栓 を 用 い る。

上 記 の 培 地 は,N源 を含 ま ず,picricacidを 含 ん で

い るた め,菌 の発 育 は緩 徐 に しか起 こ らな い。 しか も,

菌 が粘 液状 物 とな って い る た め,そ の ま ま,ス ライ ド上

に拡 げ る こ とが で きる。 従 って,菌 の配 列 が塗 抹 に よ っ

て激 し く変 わ る こ とが な い。Nocardiaで は菌 糸 形 成 が

認 め られ,後 に,こ れが 分 断 して ゆ くの を認 め る こ とが

で き る 。.MycobacteriumとRnodococcasで は,菌

糸 が 認 め られ な い。 か つ,前 者 は強 抗 酸 性,後 者 は弱 抗

酸 性 に染 ま る。

以 上 の 操 作 で,被 検 株 がNocardiaで あ る こ とを 確

認 で き た ら,次 は,菌 種 の 同 定 で あ る。 菌 種 同 定 に は,

Table3の 検 査 を 行 う こ とを す す め た い。 このTable3

の 方 法 は,文 献27か ら作 製 した。

本報 で は,Nocardiaの 細 菌学 に つ い て解 説 した の で,
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続報で は,そ の感染症 につ いて述べた い。
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