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総 説

Rhodococcus属 とRhodococcus感 染 症(そ の1)
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THE GENUS RHODOCOCCUS AND RHODOCOCCUS INFECTION (1)

Michio TSUKAMURA *
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The history of taxonomic studies concerning the establishment of the genus Rhodococcus 
has been stated. The majority of Rhodococcus strains had previously been named nocardiae 

and were transferred to the genus Mycobacterium as Mycobacterium rhodochrous by 

Gordon and Mihm.Independently,a few species were named as a new genus Gordona by 
Tsukamura in 1971.The M. rhodochrous strains were later transferred to this genus by 

Tsukamura in 1973 and in 1974,and by Goodfellow and his associates in 1977 or later.The 

generic name Rhodococcus has been proposed for these organisms by Tsukamura in 1974

(and in the International Journal of Systematic Bacteriology in  1978).The type species is 
Rhodococcus rhodochrous(Zopf 1891)Tsukamura 1974.
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緒 言

The genus Rhodococcus(Rhodococcus属)と い

う名 は,一 般 に は,馴 染 み の 薄 い名 前 で あ ろ う と思 わ れ

る 。 しか し,こ の 属 は,NOCardaと 並 ん で,MyCO-

bacterium(抗 酸 菌)に 最 も近 縁 の 属 で あ る。 ヒ トに

感 染 す る病 源 菌 と して は,さ ほ ど重 要 な もの と は思 わ れ

な いが,ま れ に感 染 例 が 報 告 され て お り,医 学 と無 関係

で は な い。 筆 者 自身 に と って は,Rんodococcusと い う

属 名 は,筆 者 が 提 唱 した もの で あ り,属 の 設 立 に も深 く

関 わ って き た と い う経 緯 が あ る。 した が って,本 誌 に掲

載 す る筆 者 の総 説 シ リー ズの 最 後 に,こ れ につ い て 述 べ

た い と思 う。

Rhodococcs属 設 立 の 経緯 と そ の菌 種

Rhodococcusと い う名 を は じめ て 記 載 した の は,

Zopf1)で,1891年 の ことで あ る。 したが って,Zopfの

っ け たRhodococcus rhodochrousと い う名 前 は,そ

の後 何 十 年 間 の間 に忘 れ られ て い たが,こ のjR.rhodo-

chrousと され る菌 が,American Type Culture Col-

lection(ATCC)にATCC13808と して 保 存 され て い

た。1957年 に,Gordon&Mihm2)は,nocardiaeの

分 類 を 行 っ た が,そ の 時,nocardiaeと して 受 け取 っ

た種 々 の菌 株 の一 部 が別 の菌 種 を形 成 す る こ とを 認 め,

こ れ をMcobacterim rhodochrousと 命 名 した 。

彼 らは,こ の菌 をNocardaで は な く.Mlycobacterim

と考 え た わ け で あ る。 菌 種 名 をrhodochrouSと したの
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は,こ の 菌 株 の 中 にATCC13808が 含 まれ た た め で,

命名 規約 に したが って,最 も旧 い 名 を 取 った もの で あ る。

彼 ら は,1959年 に も,再 びM.rhododrousを 取 り上

げて,そ の 生 化 学 性 状 を 記 載 して い る3)。

しか し,1966年 に な っ て,Gordon4)は,こ の 菌 が

Mycobacteriumで は な い こ と に 気 づ き,"Coryne-

bacterium,Mycobacterium,Nocardaorwhat?"

と述 べ て い る。 と もか く,こ のM.rodochousな る

菌 がNocardiaで は な い こ と を 明 ら か に した の は,

Gordonの 大 きい功 績 で あ った。

一 方
,東 村 は,京 都 大 学 の上 坂 一 郎 教 授 が保 存 さ れ て

い たNocarda株(こ れ ら の 株 は,N.M.McClung

博 士 の 収 集 した菌 株 で あ った)を 使 用 して,Nocarda

属 と して は 最 初 の 計 数 分 類 を 行 った5)。 そ の 結 果 は,

1969年 に発 表 さ れ た が,そ の 際,種 々 の名 前 で受 領 し

たNocαrdα が 「1分 類 単 位 」 を作 る こと を見 出 した。

この 群 に入 っ た の は,次 の 名 のNocardaで あ っ た。

N.rubra,N.erythropolis,N.globerula,N.con-

voluta,N.minima,N.lutea,N.rubropertinctａ,

N.poydromogenes。 これ ら は,後 に,す べ て東 村

ま た はGoodfellowに よ ってRhodococcusに 組 み 入

れ られ た 。 しか し,1969年 当 時,束 村5)は,こ れ らを

仮 に"N.rubra"と 呼 ぶ こ と に し た 。 こ の 中 で,N.

rubraが 最 も旧 い名 前 で あ っ たか らで あ る。

1968年 に 国 立 療 養 所 非 定 型 抗 酸 菌 症 共 同 研 究 班 が 発

足 し,筆 者 は,班 員 施 設 で 分 離 され た結 核 菌 以 外 の 全 抗

酸 菌 株 の 同定 を行 うこ と に な っ た。 この 時,国 立 療 養 所

天 竜荘 の近 藤弘 子博士 か ら送 られ て き た菌 株 が,Gordon

&Mihm2)3)のM.rhodochrousに 類 似 して い る こ と

に気 づ い た。 こ の菌 は,同 一 患 者 か ら頻 回 に分 離 され た

の で,こ れ を 『結 核 』 誌 に報 告 した6)。

同 じ菌 は,天 竜 荘 の 他 の 患 者(複 数)か ら も数 回 ず つ

排 泄 さ れ た。 当 時,筆 者 は,土 壌 中 のNoCardiaを 分

離 す る心 算 で,弱 抗 酸 性,R型 の 桃 色 集 落 を 形 成 す る

菌 株 を多 数 分 離 して いた が,こ れ ら は菌 糸 を 形 成 しな い

ので,Nocardiaで はな い と分 か った。 しか し,こ の 土

壌 分 離 株 が,先 の 患 者 分 離 株 と近 縁 の もの と分 か った の

で,こ れ ら につ いて 分 類 学 的研 究 を行 った。 そ の結 果,

こ れ らの 菌 は,Mycobacteriumお よ びNocardaと

近 縁 で はあ るが,明 らか に 別属 で あ る と信 じ るに至 った

の で,こ れ ら の 菌 をGordona属 と命 名 す る こ と に し

た7)。

Gordonaの 名 は,M.rhodlochrousを 記 載 したR.

E.Gordon博 士 の 名 か ら取 った。 新 属Gordonaは,

患 者 喀 痰 か ら分 離 したG.bronchalis,土 壌 か ら分 離

し たG.rubraお よ びG.terraeの3菌 種 を 含 ん で い

た 。M.rhododrousは,同 属 と は分 か って い たが,

上 記 の3菌 種 の い ず れ と も違 って い た の で,1971年 の

論 文 で は,Gordonaの 菌 種 と して 記 さ なか った 。 しか

し,そ の 後,ATCCか ら受 け取 っ たM.rhododrous

株 に つ い て 研 究 して み る と,M.rodochrousと され

た 菌 は 複 数 の菌 種 とす べ きで あ る こ とが 分 か った8)。 同

時 に,ATCC13808を 含 む一 群 の菌 株 が,1っ の 菌 種 を

形 成 し てGordonaに 属 す る こ と が 分 か り,こ れ を

Gordona rhodochroaと 命 名 した8)。

ま た,以 前 にMycobacterium rubropertinctum

また はNocardia rubropertinctaと 名づ け られ て お り,

Gordon and Mihm2)に よ っ てM.rhododrousに

組 み 入 れ られ たATCC14343株 がG.rubraに 属 す る

ことが分か っ た。 したが って,命 名 の 規 約 に した が って,

G.rubraの 名 をG.rubropertinctaに 改 め る こ と に

した8)。

以 上 の よ う に,Tsukamura7)は,1971年 に 新 属

Gordonaを 設 立 してNocarda研 究 者 の 問 に反 響 を

呼 ん だ が,属 の 設 立 自体 に反 論 は な か った。 しか し,

Gordonaと い う名 に 異 論 を 唱 え る も の が 現 れ た。 そ

れ はGoodfellowで,彼 に い わ せ る と,Gordon&

Mihm2)のM.rhodochrousに は,Bisset&Moore9)

が1950年 に記 載 したJensenia canicruriaと い う菌 が

含 ま れ て い るの で,新 属 の名 はJenseniaと す べ き で あ

る と い うの で あ った10)。 この よ うに して ゆ くと,将 来,

別 名 の 菌 が,こ の属 に入 る と分 か る と,次 々 と属 名 を変

え て ゆ か ね ば な らな い。 そ して,属 を設 立 した筆 者 の名

は消 滅 して しま うに ち が い な い。 この よ うに して考 え る

と,い っそ の こ と,誰 も文 句 の い え な い100年 近 く前 の

Rhodococcus1)と 云 う名 を 取 った方 が ま しで あ る。 そ

う考 え て,筆 者 は,1974年 の論 文 で,属 名 をRhodococ-

cusと す る こ とを提 唱 した11)。 この時,提 唱 した菌 種 名

は,次 の6種 で あ る。R.brondials,R.rubrop8r-

tinctus,R.terrae,R.rhodlochrous,R.roseus,

R.aurantiacus.こ の 中 で,最 後 のR.aurantiacus

は,他 のGordonaと 少 し異 な っ た性 状 を示 す 特 殊 な 菌,

G.aurantiacaと して1971年 に発表 した も ので あ る12)。

この菌 は,後 に ヒ トに感 染 す る こ とが 報 告 され た 。

1974年8月 にVenezuelaのMeridaで 国 際 ノ カ ル

デ ィ ア 会 議 が 開 か れ,そ の際,東 村13)は 新 属 の 名 称 を

Rhodococcusと す る のが よ い と講 演 した 。 そ の 後 で,

Gordona-Rhododrous菌 の 属 名 に 関 す るRound

table discussionが 開 か れ,東 村 がRhodococcus,

Goodfellow(英 国)がJensenia,S.G.Bradley

(USA)がProactinomycesを 主 張 し た が 結 論 はで な

か っ た。

1975年,Tsukamuraetal.14)は,前 にN.ruわra5)

と した菌 株 の 一 象(N.rubra,N.minima,N.lutea,

N.coeliaca)をGordonalentｉftagmentaと し て

Gordona-Rhodococoug属 に組 み 入 れ た。1V、rubra
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は,Gordona属 設 立 の 際 に も,Gordonaと 近 縁 で あ

る こ とが 指 摘 さ れ て い た が,Gordonaが 菌 糸 を形 成 し

な いの に,N.rubraは 菌糸 を作 る点 で異 な り,Gordo-

naへ の 組 み 入 れ が 見 送 られ て い た7)。 こ のG。lenti-

fragmentaを 記 載 す る際,実 は,1974年 の提 唱 に した

が っ てRhodococcusの 名 を 用 い,Rruberと し て

International Journal of Systematic Bacteriology

(IJSB)に 投 稿 した の で あ るが,editorのProf.Sker-

manか らGordonaの 属 名 を 使 用 す る よ うadviceが

あ っ た。 そ の理 由 は,近 く国 際 微 生 物 学 会 議 は,記 載 の

不 十 分 な 旧 い名 を無 効 とす る た め の作 業 を す す め て い る

が,Rhodococcusも 無 効 と な る予 定 で あ る。 この 属 の

名 と して は,Gordonaが 適 当 と思 う。 ま た,R.ruber

と い う名 に す る とG.rubra7)と の 混 同 が 起 こ る(G.

rubra7)はG.rubropertincta8)ま た はRrubroper-

tinctus11)のSynonym〔 同 義 語 〕 とな って い た)と い

う理 由 で あ った。 後 で考 え る と,こ の変 更 は筆 者 の立 場

を 弱 く し,後 に 問 題 を残 した。Editorに 対 しRhodo―

coccusを あ くま で提 唱 す べ きで あ った と思 う。

1977年 に な る と,そ れ ま でJensenia説 を立 て て筆 者

のGordona-Rhodococcus属 を 牽 制 して い たGood-

fellowがAldersonと 共 著15)でRhodococcus属 の設

立 を 報 じた 。 しか も,こ の 論 文 に は,Gordonaに つ い

て は ほ とん ど言 及 しな い に近 い記 述 の 仕 方 で あ った 。 こ

の 論 文 で,彼 ら は,東 村 が 前 に 記 したR.rubroper-

tinctus Tsukamura197411)(=G.rubra Tsukamura

19717))をR.rubropertinctus Goodfellow&A1-

dersonに お きか え,G.lentifrigmenta Tsukamura

et al.1975をR.ruberGoodfellow&Aldersonと

しお きか え た。 彼 らは さ らにCorynebacterium,No-

cardiaか ら3菌 種 をRhodococcusに 組 み入 れ た。 す

な わ ち,Requi,Rerythroｐolis,R.rhodniiの

3菌 種 で あ る 。 こ の 中 でR.equiは,元 のCoryne-

bicterium eguiで,C.egeuiの 時 代 に 動 物 お よ び ヒ

トに病 源性 が あ る と報 じ られ た菌 で あ る。

こ こで,細 菌 の命 名 に つ い て重 要 な変 更 が あ った こと

を 述 べ る 必 要 が あ る。 国 際 微 生 物 会 議 は,1975年 に

「細菌 命名 国際 規約」16)を 改訂 した。 これ に伴 って,1976

年1月1日 以 降 は,新 菌 種,新 属 な どの名 はIJSBに 記

載 され な けれ ば 有 効 で はな い こ とが 決 ま った17)。 も し,

IJSB以 外 の 他 の 雑 誌 に 発 表 さ れ た も の は,IJSBで

"announce"さ れ な け れ ば 無 効 で あ る こ とに な った
。

そ し て,提 唱 さ れ た 名 が 有 効 と な る の は,IJSBに

announceさ れ た 時 点 で あ って,他 の 雑 誌 に発 表 され た

年 月 日 で は な い こ とが 決 め られ た17)。 な お,IJSB以 外

の 雑 誌 で も国 際 的 にfamiliarな 言 葉 で 書 か れ ね ば な ら

ぬ こ とが決 め られ た16)(日 本 語 は無 効)。

上 記 のGoodfelow&Alderson15)の 提 唱 した名 前

の 中 の2つ,す な わ ち,R.rhodniiとR.erythro-

polisだ け がIJSBに1979年 に 掲 載 さ れ て 有 効 と

な っ た18)。 彼 らのR.ruわropertinctus,Rruber,

R.eqiに はIJSBでannounceさ れ な か った。

一 方 ,Tsukamura19)は,1978年 に 再 びIJSBに

Rhodococcusの 属 名 を提 唱 し,同 時 に新 菌 種R.sputi

を つ け 加 え た。 した が っ て,国 際 規 約 に よれ ば,1978

年 にIJSBに 発 表 さ れ た 筆 者 の 提 唱 が,1979年 に発 表

され たGoodfellow&Aldersonの 提 唱 よ り も優 先 す

る こ とに な る。 この1978年 の論 文 に は,R.lentifrag-

mentusも 記 載 され た。 この1978年 の東 村 の論 文19)は,

IJSBで 審 査 の た め にGoodfellowの 元 へ 送 られ た。

Goodfellowか ら は,当 時 発 表 に な って い な いGood-

fellow&Alderson15)の 論 文 を 引 用 す る こ とを求 め ら

れ た。 筆 者 は執 筆 当 時 発 刊 され て い な い論 文 ま で 引用 す

る必 要 は な い と考 え た が,Editorの 勧 告 もあ り,一 般

文 献 と切 り離 して 末 尾 に これ を 引 用 した。

この 間,国 際 微 生 物 会 議 にNocardia委 員 会 が 置 か

れ る こ と に な り,Goodfellowが 委 員 長 と な り,筆 者

も委 員 の一 員 と な っ た。 委 員 会 の 重 要 な 仕 事 の1っ は,

1980年 に作 製発 表 され る"Approved lists of bacterial

 names"(1980)20)で あ った ろ うが,筆 者 に は ま った く

何 の連 絡 もな か った。 この た め,"Approvedlists"発

表後,筆 者 は委 員 を辞 任 した。 委 員 で あ る こ とが ま っ た

く無意 味 で あ るた め で あ る。

"Approved lists of bacterial names"(1980)20)

のRhodococcusは 驚 く べ き 内 容 の も の で あ っ た。

Rhodococcus属 のType speciesと して は,さ す が に

R.rodochrous Tsukamura1974が 記 載 さ れ たが,

筆 者 が 命 名 した 菌 種 は,R.bronchialis Tsukamura

1974とR.terrie Tsukamura1974だ け で あ り,R.

rubropernctus Tsukamura1974はR.ruわroper-

tinctus Goodfellow&Alderson1979に,R.1enti-

fragmentus(Tsukamura et al.1975)Tsukamura

1978はR.ruber Goodfellow&Alderson 1979に 置

き 換 え られ て い た 。 そ の ほ か に,R.rhodnii Good-

fellow&Alderson197915),R.erythropolis Good-

fellow&Alderson197915),R.egui Goodfellow&

Alderson197915),R.coprophlus Rowbotham&

Cross197921),R.corillinus Goodfellow&Alder-

son197915)が 掲 載 さ れ た 。 した が って,上 記 以 外 の 菌

種 名 は,す べ て無 効 と な って しま っ た。

奇 怪 な こ とに,IJSBに 発 表 され たjR.sputi Tsuka-

mura197819),R.aurantiacus Tsukamura197819)

が 抹 消 さ れ,一 方 で は,1976年 以 降 に 他 誌(JGen

 Microbiol)に 発 表 さ れ た がIJSBでannounceさ れ

て な い無 効 名 で あ る はず のR.rubropertinctusGood-

fe10w&Alderson,R.ruber Goodfellow&Al-
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derson,R.corillinus Goodfellow&Alderson,

R.egui Goodfellow&Aldersonが,あ た か も1979

年 にannounceが あ っ た よ う に1979年 とい う年号 を 附

して 掲 載 され た。 これ らの 名 前 は,規 約 に決 め られ た手

順 を経 て い な い ので,本 来 な ら無 効 で あ るべ きで あ るが,

1980年Lists20)に 掲 載 され た 時 点 で,IJSBに 掲 載 さ れ

た故 に有 効 で あ る と い う こ と にな った(筆 者 の質 問 に対

す るSkerman教 授 の 私 信)。

こ の中 で,R.corillinusはR.rubropertinctusと

DNAreassociation studyで 同 一 で あ る と い う こ と

が 間 もな く認 め られ22),R.CorallinusはR.rubro-

pertinctusの 同 義 語 と さ れ て取 り消 され た23)。 ま た,

1984年 に発 行 され た"Corrigenda to the Approved

 Lists of Bacterial Names"24)で,R.rubropertinc-

tus Goodfellow&Alderson1979は 取 り消 され,R.

rubropertinctus Tsukamura1974に 訂 正 さ れ た。 ま

た,R.ruber Goodfellow&Alderson1979は,1979

年 にIJSBで のannounceが 行 わ れ て お らず,R.lenti一

frigmentus Tsukamura1978と 変 え られ る べ き で あ

る と い う筆 者 の 意 見 もIJSBに 掲載 され た25)。 た だ し,

裁 定 は,判 定 委 員 会 がNoCardia委 員 会 の 意 見 を聴 い

て 出 す の で あ り,NoCardia委 員 会 の 委 員 長 は 当 の

Goodfellowで あ るので 予 断 を 許 さな い。 一 方,Good―

fellowに よ っ て 消 滅 さ れ たR.sputiとR.auran-

tiacusは,復 活 論 文 投 稿 後2年 半 と い う長 い 審査 期 間

を 経 て よ うや く1985年 に 回 復 さ れ た26)。 た だ し,R.

soputiに つ い て は,IJSBのEditorsが 誤 り に気 づ い た

の か,1978年 の 日付 でR.sputi Tsukamura1978と

し て 復 活 が 行 わ れ た23)。R.aurintiacusはTsuka-

mura&Yano26)の 名 で1985年 に復 活 され た 。

これ 以 後 に,Rhodococcus属 に入 れ られ た 菌 種 に は

次 の も の が あ る。R.luteus27),R.miri27),R.

aichinsis28),R.chubuensi28),R.obuensis28),R.

marinonascens29),R.globerlus30),Rfascianｓ31)

が あ る 。Table1に 菌 種 を 示 す 。 年 号 は,IJSBで

approveさ れ た年 を記 して あ る。

な お,Rhodococcus属 とMycobicteriumお よ び

NoCardiaと の 比 較 に っ い て は,前 に述 べ た の で32),

こ こに はふ れ な い。
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