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From experiences of our laboratory concerned with the identification of mycobacteria since 20 

years, a simple identification system of clinically important mycobacteria was presented for clinical 

laboratories which are not specialized for this work. The system consists of 10 tests (9 media) shown 

in Table 1. The results of the tests on various mycobacteria are shown in Tables 2 and 3. From 

these data, an identification table shown in Table 4 was presented.

緒 言

抗酸菌の同定法は2つ に分類できる。第1は,あ らゆ

る既知抗酸菌な考慮 しての 「専門的」同定法であ り,第

2は,簡 単な検査による 「省エネルギー型」同定法であ

る。同定法としては前者が望ましいのは当然であるが,

多数の既知菌種 な同定するには1)2),そ れ だけ多数の検

査が必要である。このような検査な同定な専門としない

機関が行なうことは到底不可能と言える。かと言つて,

分離された抗酸菌全部の同定な専門機関が行なうことも

不可能である。そこで,実 際問題として,日 常遭遇する

抗酸菌の同定な簡単な方法で,通 常の検査室で行ない,

同定不能の菌株のみな専門的機関に送付するということ

が必要である。本報は,こ のような目的のための同定法

な紹介する目的で記した。本来ならぼ,こ こで,抗 酸菌

同定の歴史の短い展望な述べるのが普通であるが,こ れ

な行な うことは多 くの誌面な取 るし,ま た,本 報は抗酸

菌同定に関する実用的な面な取 り扱 うものであるゆえ,

これな省略し,別 の機会に総説することとしたい。

ここで我々がいう同定 とは,飽 くまで,抗 酸菌の菌種

な同定することな意昧する。この意味で,我 が国で抗酸

菌 の同定法について述べたものに,Tsukamura(1967,

1969)3)4)お よび衛生検査指針(1972)5)が あ り,ま た,い

わゆる 「簡易同定法」 として束村(1971,1972)6)～8)の も

のがある。その後,以 後の進歩な考慮 して書かれたもの

に,束 村(1975)9),抗 酸菌分類委員会(1976)10),東 村

(1977)11)の 簡便な同定法,内 藤など(1979)12)の 同定法

などがある。その他,同 定法とは銘打つてないが,東 村

など(1976,1981)13)～15)の3部 作(3編 で同定法となる)

が ある。この中で,束 村(1977)11)お よび内藤など12)の

方法は比較的簡単であるが,そ れでもやや面倒な酵素試

験な含む10～20のtestsな 使用 している。我々は,今 回,

よ り簡単な方法で,し かもおおよそ実用に耐えると思わ

れる同定法な考案したので,こ こに報告する。

実験材料および方法

被検株として表2お よび表3に 示した合計429株 の当

研究室保存の抗酸菌な使用した。これらは文献9に 記 し

た標準検査法により同定したものである。

本報の同定法で検査した項 目は次のとおりである。

*From the National Chubu Hospital , Obu, Aichi 474 Japan.
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Table 1. Tests and Media

Inoculation source. A bacterial suspension, 10mg wet weight per ml, was prepared from a 3 to 5 day-old culture (rapidly 

growing mycobacteria) or from a 14 to 21 day-old culture (slowly growing mycobacteria), which grew on an Ogawa egg 

medium slant. One loopful sample (0.01ml) of the suspension was inoculated onto each medium of the above, and the 

media were stoppered by a gum cap with a 3mm cut-line in its bottom and incubated at 37•Ž in the dark, except for 

one tube of the Ogawa egg medium containing no agent, which was incubated at 37•Ž under exposure to light (a 40 

watt-incandescence light, 30cm). Good aeration is essential for photosynthesis of carotenoids by photochromogenic myco

bacteria26).

Reading of results. After incubation for 3 days, the growth on the Ogawa egg medium containing no agent, which was 

incubated in the dark, was observed. If abundant membraneous growth occurred after 3 days, the results of all tests were 

read after incubation for 7 days. If no growth or only scanty growth occurred after 3 days, the results of all tests were 

read after incubation for 14 days. If no abundant growth was observed even after 14 days, the time of reading the results 

was extended until the end of incubation for 21 or 28 days.

The reading of the growth on PNB medium (Ogawa egg medium containing p-nitrobenzoic acid, 0.5mg/ml), which is 

used for screening of mycobacteria other than M. tuberculosis and M. bovis, was read after incubation at  37•Ž for 21 days. 

The reading of the growth on this medium is exceptional. Not only presence of abundant membraneous growth but also 

presence of thin membraneous growth was read as positive.

Remark. Direct inoculation of a stock culture onto the test media may be done by a loop.

a. Preparation of Ogawa egg medium. Ogawa egg medium was used as a basic medium. Its composition as follows: 

Basal solution (1% KH2PO4 and 1% sodium glutamate), 100ml; whole eggs, 200ml; glycerol, 6ml; 2% aqueous solution 

of malachite green, 6ml (the pH, 6.8). The medium was poured in 7ml quantities into tubes, 165 by 16.5mm, and made 

as slopes by sterilization at 90•Ž for 60 minutes. When some agents were added to Ogawa egg medium, they were added 

before sterilization. p-Nitrobenzoic acid was first dissolved in propylene glycol at a concentration of 25 mg/ml, and its 

two volumes was added to 100 volumes of the Ogawa egg medium before sterilization. Other agents were dissolved in 

distilled water and added to the medium, to give a final concentration described in table, before sterilization. 

b. Preparation of a modified Sauton agar medium containing 0.2% picric acid (PA agar). A modified Sauton agar medium 

was used as a base of picric acid-Sauton agar medium. Its composition is as  follows: Glycerol, 30ml; sodium glutamate, 

4.0g; KH2PO4, 0.5g; MgSO4•E7H2O, 0.5g; ferric ammonium citrate, 0.05g; citric acid, 2.0g; purified agar, 20.0g; distilled 

water, 970ml. The pH of the medium was adjusted to 7.0 by adding a 10% KOH solution and sterilized by autoclaving at 

120•Ž for 20 minutes. To prepare the PA agar medium, 200ml of the above medium was melted by heating in a water 

bath. To this, 0.4g of picric acid was added. The pH of the medium was adjusted to 7.0 by adding a 10%KOH solution, 

mixing well the medium. The medium was poured in 7ml quantities into tubes, 165 by 16.5mm, and sterilized by heating 

at 100•Ž for 10 minutes. The medium was made as slopes after cooling.

c. Nitrate reduction test. The composition of the test medium is as follows: M/15 phosphate buffer solution, pH 7.1, 100

ml; Tween 80, 0.5ml; NaNO3, 0.2g. The medium was poured in one ml quantity into tubes and sterilized by autoclaving 

at 120•Ž for 20 minutes. To this medium, a 0.3ml sample of a bacterial suspension (10mg wet  weight/ml) or three loop

fuls (3 to 5mg wet weight) of bacteria were inoculated. The medium was shaken vigorously and incubated at 37•Ž for 24 

hours. To this medium, two drops of the Ehrlich's aldehyde reagent (a 10% HCl solution containing 2% p-dimethylamino

-benzaldehyde) and 0.5ml of a 10% HCl solution were added, and the color of the medium was observed after one minute. 

A medium without inoculation should be used as a control. Yellow coloring of the medium shows the formation of nitrite 

from nitrate. According to our results, there is no Mycobacterium which can consume nitrite within a 24 hour-incubation 

period. Therefore, it is not necessary to confirm the presence of nitrate remained by adding zinc powder. This method 

of testing the nitrate reduction was described by Tsukamura24) in 1951, and thereafter slightly modified9).

d. Tween hydrolysis test. The composition of the test medium is as follows: M/15 phosphate buffer solution, pH7.1, 100

ml; Tween 80, 0.5ml; 0.1% aqueous solution of neutral red, 2.0ml. The medium was poured in 4ml quantities into tubes 

and sterilized by autoclaving at 120•Ž for 20 minutes. Each medium was inoculated with one loopful of bacteria and incu

bated at 37•Ž. The color of the medium was observed after incubation for 7 days and for 14 days. A medium without 

inoculation should be incubated as control. Development of deep red color shows a positive reaction. The incubation 

period originally described by Wayne et al25) was 5 days and 10 days, but these were modified by us as after 7 and 14 

days, as the observation on the same day of the week was considered as convenient.
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(1) 1%小 川培地での3日 後の発育。

(2) 1%小 川培地上の集落の色素。

(3)　光発色性(1%小 川培地,光 培養)。

(4) NH2OH・HCl0.5mg/mlな 含 有する1%小 川培

地での発育16)1 7 ) 。

(5) p-nitrobenzoic acid(PNB)0.5mg/mlな 含 有す

る1%小 川培地での発育1 8 ) 。

(6) Ethambutol(EB)5μg/mlな 含 有する1%小 川

培地での発育1 9 ) 。

(7) sodium p-aminosalicylate(PAS)2mg/mlな 含

有する1%小 川培地に発育 した集落の黒変20) 2 1 ) 。

(8) picric acidな0.2%の 割合に含有する変法Sauton

寒 天培地上の発育22) 2 3 ) 。

(9)　硝酸還元(24時 間後) 2 4 ) 。

(10) Tween水 解(7日 お よび14日 後判定)2 5 ) 。

上記の検査に 使用する培 地 は9本 でone setと す る

(第1と 第2の 項目は同一培地で行なう)。 これ らの培地

は,極 東製薬工業株式会社(東 京)に よつて,著 者の指

示 した方法により作製された(表1)。

培養温度は37℃ のみとした。上記9培 地の中で,第

3の 光発色性試験に使用する1本 な除いて,他 の8本 は

すべて37℃ のフラン器に暗所培養した。光発色性試験

に使用す る培地は,菌 な接種 した後,40wattsの 白熱燈

なつけたフラン器内で,電 燈か ら約30cm離 して培養し

た。 試験管の栓には,中 央に約3mmの 切れ目のある

ダブルゴム栓な使用した。光発色には充分な酸素の供給

が必要であるゆえ26),こ の型のゴム栓が 適 当である。

(注.光 培養が困難な場合は,次 善の策として,い つた

ん通常の暗培養で培養し,7日 後または14日 後の判定な

行なつた後,ゴ ム栓なゆるめ,半 日昼光に爆した後,再

び2日 間培養する。また,室 温が25℃ 以上あれぼ室内

に放置してもよい)。

接種源としては,迅 速発育菌は1%小 川培地の3～5

日培養菌な,遅 発育菌は14～21日 培養菌な用いた。集落

な白金耳で取 り試験管底にこす りつけ,こ れに生理食塩

水な加えて目測で約10mg/ml(湿 菌 量)の 菌液な作つ

た。菌液か ら各培地に1白 金耳(0.01ml)ず つな接種し

た。 ただし,硝 酸還元試験の培地には菌液0.3mlま た

は直接菌な3白 金耳接種した(注.菌 液な一つ一つ作る

のは面倒であ るか ら,培 地に発育した 菌に白金耳な軽

く触れて,試 験培地に丁寧に塗抹接種 す る方法で差 し

支えない。 この際,培 地面に菌塊が 残るようなheavy

 inoculationな 行なつてはならない。 硝酸還元試験培地

には,3白 金耳接種する)。

接種 した培地は,37℃ に培養し,ま ず3日 後に1%小

川培地(対 照)の 発育な観察する。3日 後に培地全面の菌

膜発育があれぼ,迅 速発育菌と判定し,す べてのtests

の結果な7日 後に判定した。3日 後に発育がないか,痕

跡的であれぼ,遅 発育菌 と判定し,す べてのtestsの 結

果な14日 後に判定 した。14日 後に至つても対照培地の発

育が充分でないときは,21日 または28日 後に判定した。

PNB培 地18)の発育の判定は 元々4週 判定とされてい

たものであり,か つ結核菌以外の抗酸菌なscreeningす

るためのものであるか ら,他 と切 り離 して37℃3週 培

養後に判定する。しかし,被 検株が結核菌以外であるこ

とが確実であれぼ省略してもよい。PNB培 地の判定は,

他 の培地の判定基準より多少甘 くなつている。すなわち,

PNB培 地での発育が対照培地より少な くても,膜 様発

育(薄 膜状発育)で あれぼ陽性とした。この培地な加え

たのは,niacin testでscreeningし た 場合 に,niacin

(-)のM. tuberculosis27)～29)が混 入した とき,こ れな見

出だすのに役立つからである。

硝酸還元試験だけは,37℃24時 間培養後に 培地に2

滴のEhrlich氏aldehyde試 薬(p-dimethylaminobenz-

aldehydeな2%の 割合に含有する10%HCl液)と

0.5mlの10%HCl液 な加え,1分 後に判定する。黄

色色調が生 じれぼ陽性である。この方法は,1951年 に東

村24)が発表した方法な多少modifyし た もので9),他 で

一般に使用される方法とは異なつている。

Tween水 解試験は,Wayne et al.25)の原法では,5

日後および10日 後判定 となつているが,我 々の方式では.

7日 後と14日 後の判定 とした。 これは,5日 後および10

日後判定よりも,一 定の曜日に判定する方が便利 と考え

たからである。

実 験 結 果

実験結果な表2お よび表3に 示す。この結果から表4

の同定表な作製 した。表4に は,本 報の同定法には組み

入れ られていないniacin test30)および集落形態も参考に

示 した。niacin testの 結果は文献13か ら,集 落形態は文

献13～15か ら引用した。表4で は,Group IVの 非病原

性抗酸菌は,そ の他として一括されている。これ らは,

臨床材料にはまれにしか現われないし,臨 床的意義も少

ないからである。

更に,上 記の同定法が,臨 床材料から新たに分離 され

る新鮮分離株に適用できるかどうかなみるために,最 近

6カ 月以内に分離された抗酸菌83株 な計数同定法で標準

株と比較して同定 し,こ の成績 と本報の簡便同定法での

同定結果 と比較 した。同定に当たつては,被 検株に一連

番号な附 して菌株がどの菌種であつたか分からないよう

にした。その結果,簡 便同定法の結果が標準法の結果 と

100%の 一致率な示した(表5)。

考 察

同定法の定義

一般に抗酸菌同定法 と称 しても,そ の定義は一定して
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Table 2. Characters of Slowly Growing Mycobacteria

The results were read after incubation at 37•Ž for 14 days, except for M. tuberculosis,  M. bovis, M. microti, and M. xenopi, the 

results of which were read after incubation for 3 or 4 weeks. The growth on the PNB medium was read in all test strains 

after incubation at 37•Ž for 3 weeks.

Table 3. Characters of Rapidly Growing Mycobacteria

All results were read after incubation at 37•Ž for 7 days.
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Table 4. Identification Table for Mycobacteria

When growth occurs after 3 days, the results of all tests are read after incubation at 37•Ž for 7 days, and when growth 

does not occur after 3 days, the results are read after incubation for 14 days (or 21 days or 28 days). The growth on the 

PNB medium is read after incubation for 3 weeks. *Feebly positive.

The findings of niacin test and colony morphology of fresh isolates are shown for consideration of identification, although 

these are not included in this study.

Table 5. Fitness of Identification by Simple System of Fresh Isolates with the 

Identification by Numerical Method

a All these were freshly isolated from sputum specimens of patients within six months and 
identified by the method of numerical identification.36) using 88 characters (slowly growing 
mycobacteria) or 106 characters (rapidly growing mycobacteria). These 88 and 106 characters 
were shown in previous papers13)14).
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い な い 。 極 端 な例 を あげ れ ば,抗 酸 菌 にniacin testだ

け を 行 な つ てniacin(+)の 菌 を M. tuberculosis と 「同定

した」とする人もある。また,約50種 の抗酸菌の中から,

僅か数種の抗酸菌を取 り出して,これを「同定する」簡単

な方法を発表する人もある。 しかし我々は,こ のような

ものを同定とは考えない。以上のような例は,内 科診療

所に来る患者で咳と発熱がある患者を感冒と診断すれば,

大抵の場合当たつているのと似ている。 このような診断

も大抵の場合当たるであろ う。しかし,科 学的な診断 と

は,一 応,種 々の疾病の可能性を考えて,こ れ らの鑑別

を行なつてはじめて成立するものと思われる。我が国で

分離される抗酸菌の菌種はおおよそ一定 している31)。し

た が つ て,Runyon32)のGroup IIIを み れ ば M. avium-

M. intracellulare, Group をみれば M. kansasii, Group II

をみれば M. gordonae, Group IV をみれば M. fortuitum

とすれば多 くは当たつているであろ う。しかし,こ れで

は科学的な同定とは言い難い。我々は,種 々の菌種との

鑑別を行なつて後に,被 検株に一定の菌種名を与えては

じめて,こ れを同定と言えると考える。我々が本報に示

すのは,こ のような意味での最も簡単な同定法である。

同定表(表4)の 使用法についての説明

(1)　染色鏡検の必要性

抗酸菌の同定は,言 うまでもな く,被 検株が抗酸菌で

あることを前提 としている。したがつて,少 な くとも最

も簡単な方法で被検菌が抗酸菌であることを確かめる必

要がある。すなわち,小 川培地に発育した菌を白金耳で

スライ ドグラスに塗抹し,Ziehl-Neelsen法 で 染色鏡検

し,菌 が抗酸性であることおよび菌糸がないことを証明

する必要がある。この際,菌 の形態を観察することで同

定の一助 とすることができる33)。特 に長い菌体(>7μm)

の存 在と菌体内穎粒(cross-baerring)の 存在は一定の菌

種 (M. kansasii, M. gordonae など)に 特有である。

(2) M. tuberculosis およびM. bovis以 外 の抗酸 菌の
screening

臨床材料に見出だされる抗酸菌の約90%は M. tuber-

culosis で あ るか ら31),同 定 の実 際 は, M. tuberculosis と

他の抗酸菌とを区別することか ら始める。この目的には,

niacin test30)が広 く用いられているが,PNB培 地18)も

国療非定型抗酸菌症共同研究班および英国などで使用さ

れている。niacin testでscreeningを 行 なう場合,我

が国で頻々行なわれるように4週 培養菌を使用すると

-初 代分離が少数集落であると,こ れをいつたん小川培

地で増菌 してniacin testを 行 なうことになる-10%

前後 のniacin(-)の M. tuberculosis が 出 て くる27)。 し

かしniacin testで は,4週 培養菌 よりも6週 培養菌の方

が陽性率が高い34)。したがつて,3週 培養 と6週 培養に

ついて2回 テス トすることが望ましい34)(注.6週 培養ま

でみるのであれば,む しろPNB培 地 の方が結果が速 く

出 る1)。 しか し,6週 培 養 を使 用 して も まれ にniacin

(-)の M. tuberculosis が 出現 す る28)29)。 我 が 国 で は,

6週 培 養 に つ い て のniacin testは 実 施 され ない こ とが

多 い ので,非 定 型 抗 酸 菌 と してscreeningさ れ た菌 の 中

には数%か ら10%の M. tuberculosis が 混 じて い る。 こ

れ らの混同された M. tuberculosis を鑑別 するのにPNB

培地が役立つ。

(3) M. marinum と M. asiaticum の区別

M. marinum と . asiaticum は,我 々の同定法では同

じパタンとなつて区別 で きない(表4)。 しか しM.

 marinum は分離時には28℃ に培養しないと分離できな

いし,そ の採取原 も通常,皮 膚病巣である。したがつて,

この点を参考にすれば,両 者を混同することはまずない

と思われる。 また M. asiaticum は,現 在,我 が 国 で は,

まだ分離の報告がない。

(4)　集落形態

集落形態は最 も観察しやすい性状であるが,我 々の同

定法には敢えてこれを組み入れなかつた。その理由は,

集落形態は,か なり不安定な性状で継代により比較的容

易に変異するからである(通 常S型 からR型 へ変わる)。

しかし,分 離当初の集落形態は参考 となるので,表4の

同定表には,過 去の研究で得た成績を示 しておいた。し

かし,集 落形態の価値は他の性状の価値より低いと思わ

れ る。 例 え ば, M. kansasii の集落は通常R型 であるが,

S型 のものもまれ とは言えない。他の例をあげれば,抗

酸菌分類委員会10)の 性 状表 をみると,M.phleiお よび

M. smegmatis の集落形態はR型 と記 されている。 この2

つの菌は,古 典的な,歴 史的に有名な菌であるが,臨 床

材料には極めてまれにしか見出だされない。このため,

分類委員会の報告の観察は,す べて保存株に基づいてお

り,こ れら保存株がすべてR型 であつたために,上 記の

記載がなされた。ところが,そ の後,我 々が M. smegmatis

を土壌から35),M.phleiを 喀痰から分離 してみると 1 5 ) ,

これ ら新鮮分離株はすべてS型 であつた。 これ らの菌は,

分離当初はS型 であつたのが,長 期にわたつて継代保存

されている間にR型 に変異してしまつたものと思われる。

したがつて, M. phlei と M. smegmatis の集落形態がR

型であると思い込んでいると,と んだ間違いを犯す可能

性がある。

(5)　例外的なパタンに出会つた場合

我々が観察する性状については,ど の性状でも例外が

つきまとう。したがつて,同 定表(表4)に 適 合しない

場合が出ることがあ りうる。この場合,表2と 表3の 成

績を参照して,同 定されるべき菌種を推定できることも

あ る。 例 えば, M. marinum は通常Tween水 解(-)で

あ るが,我 が国で分離される菌には意外と水解(+)の

ものが多い。 この場合,同 じく光発色性の M. kansasii

との区別は硝酸還元(-)の 性状による。また,HA耐
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性(+)で あ れ ぼM.marinumと して よい 。 な ぜ な ら,

HA耐 性(+)のM.kansasiiは1例 もな いか らで あ る。

この よ うに,例 外 的 な 性状 が1つ の場 合 は,大 抵 の場 合,

これ に対 処 で き るが,例 外 的 性 状 が2つ に な る と全 く判

定 不 能 とな るか,ま た は,誤 つ た 同 定 な 行 な うこ とに な

る。 この点,多 数 の性 状 の検 査 な 行 な い,計 数 同定 法36)

な適 用 す れ ぼ,誤 りな 犯 す こ とは な い 。 しか し,本 報 で

示 した よ うな 少 数 性 状 に よ る同定 法 で は少 数 の誤 りは避

け 難 い と思 わ れ る。 した が つ て,簡 便 同定 法 の 同定 結 果

な100%正 しい と考 え る こ とほ 禁 物 で,ま して,こ の よ

うな 方 法 で 同定 され た 菌 株 な標 準 株 と し て使 用 して は な

ら な い。

な お,例 外 的 な パ タ ンが み られ た場 合,直 ち に,こ れ

な 例 外 と考 え る前 に 次 の2点 な考 慮 す べ き で あ る。

第1は 実 験 誤 差 で,不 審 な成 績 が 得 られ れ ぼ,ま ず 実

験 誤 差 な考 え て,同 じ実 験 な 更 に2回 追 加 す べ きで あ る。

合 計3回 の 実 験 で2回 以 上 示 され た 成 績 な 採 用 す る。

例 えぼEB耐 性 の場 合,第1回 判 定(-),第2回 判 定

(+),第3回 判 定(+)の 成 績 で あれ ば,(+)の 成 績 な

採 用 す る。

第2は 菌株 のcontaminationで,被 検 株 が2種 以 上 の

菌 種 の混 合 物 であ る可 能 性 な考 慮 す る。 この 場 合,被 検

株 の菌 液 な希 釈 して,種 々 の希 釈 液 な 小 川培 地 に接 種 培

養 してみ る と2種 の菌 の混 合 が あ るか ど うか が 分 か る こ

とが 多 い 。2種 の 菌 が 混 じて い る と,単 個 集 落 の形 態 性

状(色 素 な 含 む)の 違 い が 見 られ る こ とが 多 い。 同定 に

使 用 す る菌 株 は,本 来,単 個 集 落分 離 な行 なつ てか ら 同

定 に使 用 す るのが 常道 で あ る9)。

(6) Niacin test

Niacin test30)は 信 頼 度 の高 いtestsの1つ で あ るが,

niacin(-)のM.tuberculosisが 存 在 す る こ と は 既 に

述 べ た27)～29)。 この他 に,M.africanumとM.simiaeも

niacin(+)で あ る37)38)(注.束 村 な ど39)に よ れ ぼ,

M.africanumはniacin(+)のM.bovisで あ る) 。 こ

の 他 に,M.bovis3),M.kansasii40)41),M.avium-M.in-

tracellulare42)～44),M.marinum3)13), M.chelonei subsp. 

chelonei45), M.chelonei subsp. abscessus(我 々 の未 発 表 成

績)に も少数 なが らniacin(+)の 菌 株 が あ る。 した が

つ て,niacin testに よ るscreeningの 場 合 に,こ れ らの

例 外 の存 在 な考 え て お く必 要 が あ る。 な おPNB培 地 に

よ るscreeningに も少 数 の 例 外 が あ る46)。

総 括

9本 の培 地 で10種 のtestsな 行 な う方 法 で 抗 酸 菌 の 同

定 な 行 な う方 法 な報 告 した 。 この方 法 は 簡 単 で は あ るが,

一 応 ,実 用 に耐 え る もの と思 わ れ る。
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