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Species of the genus Mycobacterium and their synonyms with their bibliography are shown. Grou

ping of Runyon has not been used in this paper, and the system shown in Table 1 has been adopted. 
This is due to the resaon that the pigment production is not always correlated with proper taxonomicr 

elationships.

In slowly growing mycobacteria, three complexes have been set up: M. tuberculosis complex, M. 

avium complex, and M. nonchromogenicum comples.

The fact that M. avium, M. intracellulare, and M. scrofulaceum form a cluster in numerical classifica

tion was shown previously by the present author (Tsukamura, M.: J. Gen. Microbiol., 45: 253, 1966), 

and thereafter it was shown that M. asiaticum also enters the same group (Tsukamura, M.: Int. J. 

Syst. Bacteriol., 26: 409, 1976). Use of the term M. avium complex is simpler than the term M. avium

intracellularescrofulaceum complex, and can include M. asiaticum.

The term M. fortuitum complex, which contains M. fortuitum and M. chelonei, is adequate when 

considered the taxonomic relationship between these two species (Tsukamura, M. et al.: Japan. J. Micro

biol., 11: 243, 1967; Tsukamura, M.: Amer. Rev. Resp. Dis., 101: 426, 1970). It is also convenient 

and practical to set up the M. parafortuitum complex as proposed by Saito et al. (Int. J. Syst. Bacteriol., 

27: 75, 1977), for rapidly growing, scotochromogenic mycobacteria, because there are many such myco

bacteria and they are non-pathogenic.

第I部 で,抗 酸菌属 (Genus Mycobacterium)の定義に

ついて述べたので,以 下第豆部では,抗 酸菌属に属する

菌種について説明する。

1.　 抗酸菌の菌種

現在,知 られている菌種を表1に 一括 して掲げた。こ

の中には,国 際的に承認されているものも,さ れていな

いものも,共 に含めてあるが,筆 者が独立 した菌種と考

えてよいと思 うものを掲げた。遅発育性抗酸菌(slowly

 growing mycobacteria) の大部分の菌は, International 

Working Group for Mycobacterial Taxonomy(IWGMT)

で 検 討 され,承 認 され て い るが43)～45),次 の 菌 種 に つ い て

は,ま だ検討がすんでいない。 M. triviale, M. shimoidei,

M. szulgai, M. malmoense, M. haemophilum, M. ulcerans.

しかし,迅 速発育性抗酸菌 (rapidly growing mycobac

 teria)に つ い て は,IWGMTで 検 討 され た 菌 の 方 が 少

な い 。 次 の菌 が 一 応 承 認 され てい る37)46),M.phlei,M.

*From the National Chubu Hospital , Obu, Aichi 474 Japan.
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Table 1. Species of the genus Mycobacterium

Prototrophic Mycobacteria
I. Slowly growing mycobacteria

1. Do not grow on p-nitrobenzoic acid medium
1) Mycobacterium tuberculosis complex

) Mycobacterium tuberculosis Lehmann & Neumann 189 6 1 )
b) Mycobacterium bovis Breed, Murray & Smith 195 7 2 )
c) Mycobacterium microti Reed 195 7 3 )

2. Grow on p-nitrobenzoic acid medium
Tween hydrolysis negative after 14 days
2) Mycobacterium avium complex

2a) Mycobacterium avivm Chester 190 1 4 )
2b) Mycobacterium intracellulare (Cuttino & McCabe) Runyon 196 7 5 )
2c) Mycobacterium scrofulaceum Prissick & Masson 195 6 6 )
2d) Mycobacterium asiaticum Weiszfeiler, Karasseva & Karczag 197 1 7 )

3) Mycobacterium ulcerans McCallum, Tolbert & Buckle 195 0 8 )
4) Mycobacterium xenopi Schwabacher 195 9 9 )
5) Mycobacterium simiae Karasseva, Weiszfeiler & Krasznay 1965 1 0 )
6) Mycobacterium haemophilum Sompolinsky, Lagziel, Naveh & Yankilevitz 1978 1 1 )
Tween hydrolysis negative after 7 days but positive after 14 days, or variable.
7) Mycobacterium marinum Aronson 1926 1 2 )
8) Mycobacterium szulgai Marks, Jenkins & Tsukamura 11972 1 3 )
9) Mycobacterium shimoidei Tsukamura, Shimoide & Schaefer 1975 1 4 )
10) Mycobacterium malmoense SchrOder & Juhlin 1977 1 5 )
Tween hydrolysis positive after 7 days
11) Mycobacterium kansasii Hauduroy 1955 1 6 )
12) Mycobacterium gordonae Bojalil, CerbOn & Trujillo 1962 1 7 )
13) Mycobacterium nonchromogenicum complex

13a) Mycobacterium nonchromogenicum Tsukamura 1965 1 8 )
13b) Mycobacterium terrae Wayne 1966 1 9 )
13c) Mycobacterium triviale Kubica, Silcox, Kilburn, Smithwick, Beam, Jones & Stottmeier 1970 2 0 )

14) Mycobacterium gastri Wayne 196610) 
II. Rapidly growing mycobacteria

3. Rapidly growing, scotochromogenic mycobacteria
15) Mycobacterium phlei Lehmann & Neumann 1899 2 1 )
16) Mycobacterium flavescens Bojalil, CerbOn & Trujillo 1962 1 7 )
17) Mycobacterium vaccae BOnicke & Juhasz 1964 2 2 )
18) Mycobacterium parafortuitum Tsukamura, Toyama kMizuno:1965 2 3 )
19) Mycobacterium thermoresistibile Tsukamura 1966 2 4 )
20) Mycobacterium aurum Tsukamura & Tsukamura 19662 5 )
21) Mycobacterium gallinarum Tsukamura, Tsukamura, Mizuno & Toyama 1967 2 6 )
22) Mycobacterium obuense Tsukamura & Mizuno 1971 2 7
23) Mycobacterium rhodesiae Tsukamura, Mizuno, Gane, King, 1971 2 8 )
24) Mycobacterium duvalii Stanford & Gunthorpe 1971 2 9 )
25) Mycobacterium gilvum Stanford & Gunthorpe 1971 2 9 )
26) Mycobacterium neoaurum Tsukamura 1972 3 )
27) Mycobacterium aichiense Tsukamura 19733 1 )
28) Mycobacterium chubuense Tsukamura 1973 3 1 )
29) Mycobacterium tokaiense Tsukamura 1973 3 1 )
30) Mycobacterium gadium Casal & Calero 1974 3 2 )

4. Rapidly growing, nonphotochromogenic mycobacteria
31) Mycobacterium smegmatis subsp. smegmatis Lehmann & Neumann 1899 3 3 )
31 bis) Mycobacterium smegmatis subsp. lacticola (Lehmann:KNeumann) Tsukamura, Mizuno & Tsukamura

 1968 3 4 )
32) Mycobacterium fortuitum Da Costa Cruz 1938 3 5 )
33) Mycobacterium chelonei subsp. chelonei Bergey, Harrison, Breed, Hammer & Huntoon 1923 3 6 )
33 bis) Mycobacterium chelonei subsp. abscessus (Moore & Frerichs) Kubica et al. 1972 3 7 )
34) Mycobacterium, chitae Tsukamura 1966 3 8 )
35) Mycobacterium agri Tsukamura 1972 3 9 )
Auxotrophic Mycobacteria
36) Mycobacterium leprae (Hansen) Lehmann & Neumann 189 6 0 )
37) Mycobacterium lepraemurium Marchoux & Sorel 1912 4 1 )
38) Mycobacterium paratuberculosis Bergey, Harrison, Breed,IHammer & Huntoon 19234 2 )
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flavescens, M. vaccae, M. parafortuitum, M. thermoresistibi l e ,

 

. smegmatis, M fortuitum, M. chelonei, M. chitale 以上の

他 に,"auxotrophic mycobacteria"と した3菌 種 は,古

くか ら認 め られ て い る もの で あ る。"auxotrophic"と し

た のは,何 らか の 栄養 素 の 添 加 を 必 要 とす る菌 とい う意

で あ る。M.lepraeが 発 育 に 何 を 要 求す るか は 不 明 で あ

るが, M. paratuberculosis はmycobactinを 要 求 し47) 4 8 ) ,

M. lepraemuriumは 多分卵黄のある成分を多量に要求す

るものと考えられている4 9 ) 。

本報では,計 数分類の結果に基づいて,遅 発育性抗酸

菌の中に,三 つの"complex"を 設定した(表1)。

第1は M. tuberculosis complex で,こ れ に は,M.

 tuberculosis, M. bovis, M. microti の3菌 種が入る。この3

菌 種 は計 数 分 類 で,一 つ のclusterを 形 成 し,互 い に 密

接 に 関 係 して い る。

第2は M. avium, complex で,こ れ に は M. avium,

 M. intracellulare, M. scrofulaceum, M. asiaticum の4菌 種

が 入 る。 M. avium と M. intracellulare はRunyonの

Groop IIIに 属 し, M. scrofulaceumはGroup IIに 属

するにもかかわらず,こ れらが互いに近縁関係にあるこ

とは,筆 者が1966年 に指摘したところである50)。この3

者が互いに近縁であることは,脂 質分析の結果からも推

定 され51),1973年 に 東 村52)は, . intracellulare とM.

 scrofulaceumの 中 間 型 の 存在 を 指 摘 した 。1973年 にRezni-

kov & Dewson53)は,
"M . avium-intracellulare-scrofulac e u m

 complex"(MAIS complex)と い う述 語 を用 い る こ とを

提 唱 した 。 束 村54)は 更 に,遅 発 育 性 抗 酸 菌 の 計 数 分 類

(computer classification)を 行 な つ た 結 果,M. avium,

 M. intracellulare および M. scrofulaceumは一 つ の菌種

M. aviumと すべ き で あ る と述 べ た 。 筆 者 は そ の後,こ

の と きのdataを 用 い て解 析 を行 なつ た 結 果,M.avium,

 

. intracellulare, M. scrofulaceumお よびM. asiaticmの

4者 が 密 接 に 関 連 す る との結 論 に 達 し,本 報 に 示 す ご と

く,こ の4老 を"M.avium complex"と 呼 ぶ こ とを 提 唱

した い 。 この 関係 は,筆 者 が1976年 に 行 なつ た 計 数 分i類

のdendrogramで もみ られ る。 す な わ ち 以 上 の4菌 種

は,一 つ のclusterを 形 成 して い る。 そ して,更 に,こ

の4者 の中では M. scrofulaceumが M. gordonae に関係が

深いことがわかつた(未 発表成績)。

第3は M. nonchromogenicum complex で,こ の 中 に は

M. nonchromogenicum, M. terrae, M. triviale の3者 が含ま

れ る。 こ の3者 の関 係 は,1976年 の束 村 のdataに よ く

示 され てい る54)。 米 国 で は,こ の3者 をM.terrae com-

plexと 唱 え,こ れ が,か な り世 界 的 に も広 く流 布 して

いるが,発 表 の年 代 か らいつ て M. nonchromogenicum

 complexと す るのが妥当であ り,米 国の呼称は我田引水

が強すぎると思われ る。幸いに,我 が国では,こ の3者

の代表を M. nonchromogenicum と され る方 が 多 い55) 5 6 ) 。

また 英 国 のStanford & Grange57)の ごと く正 論 を 吐 か

れ る方 もあ る。

迅 速 発 育 性 抗 酸 菌 に は,特 に 表1にcomplexと し て

あげ な かつ た が,実 際 に は,次 のcomplexを 設 定 す る

のが 便 利 であ る。

第1は,M. fortuimとM. cheloneiを 合 して"M.for-

tuitum complex"と す る こ と で あ る。 この二 つ の菌 種

は,旧 くは 同 一 の 菌 種 と考 え られ て い た こ とか ら も考 え

られ る ご と く,互 い に 類 似 点 が か な りあ る。そ の後,こ

の両 者 は 二 つ の 菌 種 と考 え られ るに 至 つ た 。歴 史 的 に は,

Bojalil et al.(1962)17)が,M. fortuitmとM. runyonii

を区 別 した の が 最 初 で あ るが,武 谷 な ど58),Stanford et

 al.59)60)な どに よつ て,判 然 と区別 され る よ うに なつ た 。

しか し東 村 ほ か61)は,両 者 の 区別 は認 め な が ら も,両

者 の 密 接 な 関 係 の存 在 か ら,同 一一菌 種 の亜 菌 種 とす る こ

とを 主 張 した こ とが あ る。筆 者 の考 え で は,M. fortuitum,

 M. chelonei subsp. chelonei と . chelonei subsp. abscessus

の3者 は,ほ ぼ 対 等 のtaxaで あつ て62)63),こ の3者 の

密接 な 関係 を示 す た めに,M.fortuitum complexの 呼 称

を 用 い る こ とは妥 当 で あ る と思 わ れ る。

第2は, . parafortuitum と M. aurum ほ か のrapidly

 growing, scotochromogenic mycobacteriaを 一 つ の

complex, "M. parafortuitum complex" とする Saito et

 al.46)の 提 唱 で,こ れ も,実 際 的 で 妥 当 なcomplex設 定

であると思われ る。M. parafortuitum は,わ ずかに黄色

に着 色す る粘 稠 な集 落 を 作 り,光 に 当 て る と著 し く色 調

を増 す の で,む し ろphotochromogensに 近 い態 度 を示

す が,中 に はnonphotochromogensも あ る。 しか し,

この菌 はpentosesか ら酸 を形 成 す る とい う特 徴 を もち,

この点 で,多 くのrapidly growing, scotochromogenic

 mycobacteriaと 共 通 点 が あ る。更 に,こ の群 に は,数 十

以 上 の非 病 源 性 菌 種 が あ る と思 わ れ るの で,こ れ を一 々,

菌種 として命名 するよりも, . parafortuitum complex

として一括する方が便利である。特に臨床細菌学者に と

つては,こ れらの菌種を区別する意義はほとんどない。

注。この群の菌株を分離 して,計 数分類を行なうと,

少な くとも十数種の新菌種 と思われる菌が 見つかつた

(未発表成績)。 しかし,こ れ らは,い ずれ も,1株 ない

し2株 から成 る菌種であるので,菌 種名の提唱は行なわ

なかつた。最近,こ の群の1～2株 をしらべて新菌種と

する報告が,2,3み られるが32)64)65),こ の群には,お

そらく無数の菌種があるのではなかろうか。それとい う

のも,こ の群の抗酸菌は,M.fortuitmと 共に,土 壌の

中に最 も普遍的に見出される抗酸菌であるからである。

2.　 同義語

同一の菌種にいくつかの名前 がつけられ ることが あ

る。勿論,こ の場合,最 初 に発 表された名前に優先権

(priority)が 認められ,後 の名前は同義語(synonym)と
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Table 2. List of Synonyms

なる。表2に 同義語の一覧表を示す。

3. Runyonの 群別とComplexの 関係

Runyon87)が,「 結核菌以外の抗酸菌」を,色 素産生能

と発育速度によつて,4群 に分けたことは広 く知 られ る

とおりである。 発育 速度 が 速い群 として分け られた

Group IVは 別 にこして,Photochromogens, Scotochro-

mogens, Nonphotochromogensと して分けられたGroup

 I,II,IIIは,色 素産生の態度のみによつて分けられた

もので,果 た して,こ の群別が決定的なものであるかど

うかにこついては,誰 しも,一 応,疑 問を抱 くことと思わ

れ る。それに もかかわ らず,世 界中で広 く用いられてき

たということは,実 は,大 部分の菌種にこついて,こ の区

別が当たつていたということである。しかし,研 究の進

歩について都合の悪いこともでてきた。

第1は 分類学以前の技術的問題である。Group Iは

光に当てなければ色素がなく,光 に当てて培養すれば色

素を産生する菌,Group IIは 暗所で培養しても色素を

産生し,光 に当てて培養すれば色素産生が増強されると

い う菌,Group IIIは 光に当てて培養しても色素産生を

増強しない菌とされている86)。M. kansasiiの光発色にご酸

素が必要なことは,1961年 に束村88)89)が指摘し,後 に

Wayne90)も 同 じ所見を述べているが,密 栓して培養す

ると,菌 の発育につれて試験管内の酸素が消費されてし

まい,菌 が発育してか ら光に当てても発色しないことが

ある。次に光に当てる方法であるが,菌 が発育し終わつ

て,光 に1時 間当てて再び培養する方法または,室 内光

にさらす方法では,光 発 色性 を示さない菌がある(M.

 mariumの ある株)。 こうした場合,は じめから暗所で

培養する試験管と,は じめから光を当てて培養する試験

管(光 をつけたフラン器を使用する)と を用意して比較

すると,前 者で発色がなく,後 者で発色が認められる。

筆者は,こ の方法が最良と信じている。

以上の技術的問題を解決しても,な お第2の 問題が起

こる。例えばM.simiaeは 「光発 色菌」として報告 さ

れ10),外 国の文献にも,そ のように扱われている91)。し

かし筆者には,こ れが光発色菌 とは思われないのである。

この点,斎 藤肇教授(島 根医大)も,個 人的に同じ感想

を述べられた。なぜなら,こ れを 「光発色菌」とすれば,

M.intracellulareとして日常頻々分離同定 している菌の中

にも,か な りの菌株(少 数ではあるが,ま れではない程

度,数%で あろうか)が 「光発色菌」とされてよいこと

になるからである。一方,先 にふれた ようにM.parafor-

tuitumは,一 般には光発色菌とはされていないが,光 に

当てて培養すれば著しい色素の増強がある。したがつて,

暗培養でみ られる淡黄色の色調を色素産生とみなさなけ

れば,光 発色菌にしてもよい位である。M.intracellulare

とM.scrofulaceumの 関係でも,両 者の中間型があ り 5 2 ) ,

判定に迷 うことがある。一般に,前 者は45℃ に発育す

ることが多く,Nonphotochromogensで あ り,catalase

陰性であ り,後 者は45℃ に発育せず,Scotochromogens

であ り,catalase陽 性である54)。しかし45℃ に発育し

ない場合,例 えばNonphotochromogensでcatalase陽

性 の場合には,い ずれと判定してよいか迷 うことになる。

このような場合,通 常Nonphotochromogensの 方をと
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つ てM.intracellulareと す る こ とが多 いが,果 た して,

こ の判 定 が 正 しい か ど うか確 実 な保 証 は な い。 実 際 に,

Nonphotochromogensでcatalase陰 性 の場 合 で も,血

清 型 を し らべ る とM.scrofulaceumの 血 清 型 で あ るGause

型 で あ つ た 場 合 が あ つ た92)。 この よ うな例 をみ る と,正

し くな い 判 定 をす る よ りは,M.avium complexと い う

よ うに,complex名 で判 定 してお く方 が よい と思 わ れ る。

この よ うに,臨 床 検 査 室 の判 定 が 必 ず し も血 清 型 と一 致

しな い こ とは,す で に1965年 にSchaefer93)に こよつ て も

指 摘 され て い る。 以 上 の例 は,Group IIま た はGroup

 IIIの 判 定 が,大 部 分 では 菌 種 の区 別 と一 致 す る とは い

え,必 ず し も一 致 しな い こ とを 示 して い る。 また基 礎 的

実 験 の結 果 をみ て も,M.scrofulaceumか ら紫外 線 照 射 に

よつ て容 易 にNonphotochromogenic mutantsを 得 る こ

とが で き る94)。 またM.kansasiiか ら実験 的 にNonpho-

tochromogensを 得 る こ と も可 能 であ る94)。 す な わ ち,

抗 酸 菌 の色 素 産 生 能 は 変 異 を起 こ し うる性状 で あ るか ら,

これ だ け で,菌 種 を 区 別 す る こ との 不 合理 さは 容易 に理

解 で き る。 事 実,数 多 くの 性状 を し らべ て,計 数 分 類 を

行 な つ て み る と,NonphotochromogensのM. avium,

M. intracellulare, Scotochromogen の M. scrofulace u m,

 PhotochromogenのM.asiaticvmが 互いに近縁であると

い う結果になつた54)。このことは,Runyonの 群別が,

必ずしも分類学的な近縁関係 と一致 しない ものであるこ

とを示 している。したがつてRunyonの 群別は,あ く

まで,便 宜的なものであると考えねばならない。

総 括

抗酸菌属の菌種名 と,そ の文献を示した。Runyonの

群別は,必 ず しも分類学的な近縁関係と一致しないこと

に留意する必要がある。臨床細菌検査室における同定で

は,complex名 を用いるのが実際的であると思われる。
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