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    Utilization of carbon compounds for growth of mycobacteria was studied by many inves-
tigators already in early days of study on  mycobacteria1)-11) . A number of investigations on 
this subject were carried out recently with the aim of identifying various spe

cies of 
 mycobacteria')-Z. Most of the studies , however, related to the differentiation of rapid-

growing mycobacteria, and only a few  papers)) have dealt with the differentiation of 
slow-growing mycobacteria . It was desired to detect some methods to differentiate slow-

growing mycobacteria. In the course of studies on nutritional requirements of mycobacteria 

conducted in this laboratory , utilization of n-butanol and iso-butanol for growth was found to 
be useful for differentiation of M. avium and M. intracellulare, which was considered to be 
important and was studied by many  workers24)24). 

                                    Methods 

   Utilization of butanols for growth as the sole source of carbon was tested in the following 

basic medium  : (NH4)2.SO4, 2.  64 g  KH2PO4,  O. 5  g;  MgSO4-  7 H20,  O. 5 g ; purified agar ,  20.  0 g  ; 
distilled water, 1, 000 ml. The medium was adjusted to pH 7. 0 by addition of 10% KOH 
solution and was poured in 8  ml quantities into tubes , 17 by 170 mm, and sterilized by heating 
at  100C for 15 minutes for two days. This medium was used as control medium . n-Butanol 
and iso-butanol were added to the above medium at a final concentration of  O. 1 M (7. 4  mi/liter), 
respectively. A set of three medium , control medium, n-butanol medium and iso-butanol 
medium, were inoculated with one loopful of test organism and incubated at  37°C for 4 weeks . 
Growth was read in comparison with growth on the control medium , which showed usually 
no growth. The strains used are listed in Table 1. 

 * From the National Sanatorium , Chubu Chest Hospital, Obu, Aichi-ken 474 Japan .
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                                    Results 

   1.  Differentiation of  M.  avium and M.  intracellulare 
   Differentiation of these two  organisms , which are closely related to each other, was 

studied by many investigators (refer to references 24 and 26) . The results obtained in this 
study seems to contribute to the differentiation of these two organisms (Table 1) . 

   The majority of M. avium are able to grow at  45°C but able to utilize neither n-butanol 

nor iso-butanol (Table  1). On the other  hand , about one half of M. intracellulare are able 
to grow at 45'C but this type of M. intracellulare are able to utilize both n-butanol and iso-
butanol (Table 1). 

   Strains capable of utilizing either or both of  n-butanol and  iso-butanol are found at a rate 

of  6.9"0 in M. avium, while those are found at a rate of  48.  0% in M. intracellulare (Table 2). 
This great difference between the rates of these two organisms indicates that M. avium and 
M. intracellulare are different organisms. This character is considered to be useful , together 
with other characters reported until now , for differentiation of these organisms, especially 
for those growing at 45°C. 

   2. Correlation of  utilizatiou of butanols with growth  temparature in M. intracellulare 
   The strains of this organism , which are able to grow at  37'C but unable to grow at 45°C, 

do not utilize usually n-butanol and iso-butanol (Table 1) . On the other hand, the strains 
of this organism, which are able to grow at 45°C, usually are able to utilize both n-butanol 
and iso-butanol (Table 1). Therefore, the utilization of butanols is, to some extent,  correlated 
with growth temperature. 

   3. Comparison of Japan isolates and U. S. A. isolates of M. intracellulare 
   Previously, the present  authors27)28) did not find any significant difference between Japan 

isolates and U. S. A. isolates of M. intracellulare. However , it was found that these are 
different with respect to the utilization of butanols. Ca.  51% of the Japan isolates could gro

w 
at 45°C and utilize both butanols, while only 5% of the U. S. A. isolates could do the same 

(Table  3). 
 79.  5% of the U. S. A. isolates could grow at 37°C and utilize neither n -butanol nor iso— 

butanol, whereas  50.  9% of the Japan isolates could grow at 45°C and did utilize both but
anols 

(Table  3). Furthermore, it was shown that  71.5% of the Japan isolates utilized either or 
both of n-butanol and iso-butanol, while only  10.  2% of the U. S. A. isolated could do the same 

(Table  4). This finding suggests that the Japan isolates and the U. S. A. isolates are slightly 
different from each other, though it is sure that both belongs to the same species .

緒 言

抗 酸 菌 に よ る炭 水 化 物 の 発 育 へ の利 用 につ い ては,ふ

る くか ら多 く の研 究 が あ る1)"11}eし か し,そ れ が 抗 酸 菌

の 分類 ・同定 に 使 用 され る よ うに な つた のは 比 較 的 最 近

の こ とで あ る12)'b25)。

抗 酸 菌 のC源 に つ い て の重 要 な所 見 の一 つ は,L。ngb2)

に よ つ て 迅 速 発 育 性 抗 酸菌(rapid-growingmycobac・

teria)が 単 一 ア ミノ酸 を 同時 にN源 お よ びC源 と して 利

用 す る こ とで あ る 。 す なわ ち,あ る種 の抗 酸 菌 は,炭 水

化 物 を 添 加 しな くて も,ア ミノ酸 を 分解 して,そ のNH2

基をN源 とし,そ のカルボ ン酸をC源 として発育する
。

したが つて,以 後,抗 酸菌 の炭 水 化 物 利 用の研究は
,

NH3性N源 を使用 して行なわれて きた
。 また,最 近,迅

速抗酸菌が上述 のア ミノ酸 だけ でな く,ア ミドお よびア

ミンを分解 して同時 にN源 お よびC源 として利用するこ

とも見出 され,こ の利用パ ターンが同定に利用 された20》

21>
e

最 近 の 抗酸 菌 のC源 利 用 の 研究 は,主 と して 迅 速発 育

性 抗酸 菌 に関 す る も の で あ つ で2)"2。),遅 発 育 性 抗 酸菌

(slow-gr◎wingmycobacteria)に 関 す る もの は きわ め

て 少 な い物 勘鋤 。
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　一般 に,遅 発育性抗酸菌(病 源性抗酸菌の 大部分は こ

れに入る)に 関 しては,分 頬 ・同定 の方法が十分確立 さ

れてお らず,向 後,遅 発育性抗酸菌 を区分す る有用な方

法が積み重 ねられ ることが望 まれ る窃われわれは,こ の

目的で種 々の炭水化物のC源 利用について研究を続けて

きlt　pt.最 近.　n-butanel　k'よ びiso-butanolの 利用が,

M.am""mとM.　 intraeell"lereの 区別に投立つ ことが

分かつたつで報告するPtま た,　M　 intracelt"lareの 感

染症は,非 定型抗酸菌感染症 の中で最 も高頻度に見出 さ

れるもつであるが,こ の菌の 日本分離株 と米国分離 株 と

の間に若干性状 の差があ ることが見出 されたのであわせ

て報告す る。

方 法

　 n-Butanolお よびiso　一・　butanelのC源 と して の 租 用

は,既 報 の 方 法鱒蘭 に よつ た ⑪ す な わ ち,基 礎 培 地 と し

て は,次 の総 成 の 培 地 を用 いた 。(NH∂ 遥04,2。649;

KH2PO,,　 O.59;MgSO`　 ・　7　HaO,　 O.　59;精 襲 寒 天,00.　 0

9;蒸 留 水,1,　OOO　mloこ れ を10%KOHでpH　 7.0に

修 正 し,170xl7mmの 試 験 管 に8励 」ず つ 分 注 し,

100℃15分 ず つ2日 間 滅 菌 したゆn-butanel培 地 お よ

びiso-一　but　ano1培 地 は,上 記 の 基 礎培 地 に,　 n-butanol

Table　 1.　 Growth　 Te斑per飢u祀and　 Utilization　 of　 Butanol$as　 Sol¢Cafb◎ 織S◎ 臓κe

　　　　f◎rGr◎w山by轟 妙 ζo加eteri"辮A擁 鋸携andハ{ycobaeteri謎 辮1霧trace〃 霧'Gre

き Nu鵬b¢r　 of　 straing　 showi聡g　 pos鷺 三v¢feat繍r¢ 《%r)

GroWth

Spec　 2es Ut掘 箆t菰o窺of　 buta昼o1(B)麓go蒐e　 c3rbo霧sogrce

temperature・ "-B《 一)

ise-B(一)

n-Bひ)

蜘 一B《 一) 臣

ルB(一)

ご50-B(÷ 〉　　　}

炉B(÷)

ど鐙 一B《 ÷〉

M酵f欝 粥
37℃

45℃

7『8ア.5%)

20(95.2%)

0(0.0%)

0〈0.0%)

0《 α0%)

0{0.0%)

1　 く12.5%)

1く4。8タ6ノ

M幡 鷹 嗣 〃e　 SC　C　 45《Se　 3%)12　 〈　3・6タ6、 　 ・(1・8%>18(・4・3%)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　34　 ・73.9%)　　　　　　　　　　　　　　　　　　45二C　 　 　 　 8(17」4駕)　 　　4鴫8.7%)　 　 0(0.0%)

撃G鐙 関虞h1{maperature　 w3g　 tegted　 at　28℃ 。37℃,45℃a簸d　 52℃.

幽【 α翔 捌

　 (Al　 GτoWth　 at　37℃b懸t蓋ot　 at　45℃ 、

　　(1)　 Ne互thef"-b建ta獄o!nor　 f5{トbutanol　 utiiized・

　　　　　AT㏄1ii97転AT㏄1聡AT㏄1))71,　 Aw-59A4簿 。　SA46,　 W一 餅aBd　 W-3の ○.

　　(?:　 Both露 一・b経ta轟oI　a塾dぎ ∫かb墾ta君ol　 utilized.

　　　　　ATCC　 179璽◎.

　{B;　 Gro磁h　 at　45℃.

　　GンNeither録 一bu鋤 ユ塾or　ise-butaBel"t澁 鶴d。

　　　　　ATCC　 15769,　 ATCC　 15773,　 ATOC　 159ア7,　AT㏄ 茎794!,　ATCC　 17%2,　 AT㏄17944,　 AT㏄19075.　 A-7茎,;　 3717,

　　　　　多IHO.纏 瓢311755.　 Kir¢hber9.　 Flam血go,　 Nagoya-59.　 Nagoya-389.　 Jueki,　 Sheard,　 G　a盤d　 MLG,

　　(2)　 Beth鐘 一buta蓋01　 a塁d　i$e-b継ta登o!u匙 三1…-ed.

　　　　　AT㏄!7939.

配 　ゴ癒〃雌 〃鍵伽 ¢

　(A)　 GfoWth　 at　37℃bet斑 》t　a匙45℃.

　　《星》　Neither　 n-b讐ta轟o至nOf　 iso-butanol　 ut血2ed・

　　　　 ムT㏄15985(P4虚 》.　ATCC　 15蟷 　 AT㏄15蝿3(P-36》,　 ATOC　 159糾.　 AT㏄15986(P-51),　 ATCC　 19076,　 ATCC

　　　　　二俄57,ATCC　 19158,　AT㏄!9159.　 AT㏄19175,　 ATOC　 1鋭77.　 AT㏄19178,　 ATCC　 19179、　PA◎ 。　P-41,　 P42.　 P遜8,

　　　　 P-5L　 N　 1=・憲脆.　N　 I2ユ326、　CDC-194.　 CDC496,　 CDC-355,　 CDC-372。 　CDC-37S,　 P-54,　 CDC-38◎,　 CDC-3糾CDC-386.

　　　　 CDC--391.　 NJ-9てH舞 孤a),　 NJ48(Saito、,NJ-21(Okayama)、 　NJ-22《Kufor鴫wa),　 NJ-24〈Sa詫o).　 Uζh玉da,　 Kaw識 一

　　　　 懲od,　 Sasakt　 H圭to通i鵠d　 Sa醜ka　 w　a.

　　建 》(》 魑y郷 一beね 益o1　u集伽L

　　　　 NJ-;　2　てChik霧o】ka)a盤d　 NJ43(Hag㎞oto).

　 《霊》　0塾 亙yise--bgtano璽ut至1ized.

　　　　 Ta幽 一S.

　　(4)　 Bo乞h"-buta豆o1　 andゴ50-buta登oi纏ti1三zed・

　　　　 NJ-7《 ■kts皿o).　 Yo6h三da　 Mochi-ukL　 Ha㎞da.　 Ashixawa、 　Sh三bahafa,　 Ishida　 aRd　 ATCC　 igi76・

《B.　 GfeWth　 at　45℃ ・

　 鵡三)Ne三eher　 ra-b縫ta盤ol　nor　 iswbO捻 三》01　ut毒zed・

　　　　 ATCC!9ア77.　 AT㏄19174。 　P-7,　 P-23,　 NJ-2(Ta窪a面).　 T¢fai.　 T鍛aka-Y瓠d　 Ga麟oh.

　 《2)◎ 塾亙y炉butanol虞 盗 震 乱

　　　　 P-⊃5,Ka盤 ア縫b….　Kta　 a瓢d　Matsxoka.

　 《3)　 (〉江y誌 ρ一bu鋤1　 utiHzed・

　　　　 繁◎無¢.

　 亀 、Bo乞h炉b犠 捻 獄o1　a縫d　 is(卜b慧t鋤 ◎藁ut撚2ed・

　　　　 ATCC　 1螂 翫CDC-377.　 NJ-6《S犠hara),　 NJ-8一 騨a》。　NJ4⑪ 《(〕臆aτi),　NJ-14(M三tsuわ,　 NJ45(Sh三 鵬a蟻 醜◎),

　　　　 NJ-16(Saito)。 　 NJ47(Sakata的,　 NJ-19(Yam麺),聾 」-20(Mat甜ba　 ra),　 Waka血ats犠,　 Chi㎞,　 K¢kka三,

　　　　 Shまro㎏shL　 kh藍hara,　 Su畑d,　 Ha鋼pa麗 。　N㎞.　 Iwa三 。　K掘ge、 　Kawash三 鵬a,　 Wasεda,　 M"rai,　 M玉y隷t欲 ¢.

　　　　 T盛a幽Ishida　 34鋤),　 Ya糠d臨Wad藪,　 Mimobe,　 Tak鋤,　 M謹 ㎞i,　 Sa三to　 l多"55/and　 Oka.
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また はiso-butanolを そ れ ぞ れO、1M(7.4m∫/liter)の

割 合に 添 加 した も ので あ る篇

　 上 記3本 の 培 地 を1組 と して,こ れ に1%小 川 培地 に

発 育 した 被 検 菌(4週 培 養)を1白 金 耳 ず つ 塗 抹 接 種

し,ゴ ム栓 を 施 し,37℃ に4週 培 養 後,n-butanol培

地 お よびiso-butanol培 地 の発 育 を 蕪 礎 培地 と比較 して

判 定 した 。 基 礎 培 地 に は 発 育 は 認 め られ な い。

　 成 績 は,同 一・実 験 を3回 繰 り返 し,2回 また は3回

(十)ま た は(一)と 判 定 さ れ た場 合,そ れ ぞ れ(十)ま

た は(一)と 決 定 したe再 現性(3回 と も同 一成 績 を 与

え た 菌 株 数 の%)は,Maviumで100%,　 M.　 intra・

ceUutareで91%で あ つ た 穏

　 使 用 した 菌 株 は 喪1に 記 載 した が,ATCC番 馨 の もの

は,American　 Type　 Culture　 C◎11ection,　 Rockville,

Maryland,　 U.　S.　A.か ら直接 受 領 した もの,　CDC番 号

の もの は,Communicable　 Disease　 Center,　 Atlanta,

Georgea,　 U.　S.　A.のDr.　 G.　P.　Kubica(現 在Trudeau

Institute)の 菌 株 で,広 島 大学 斉 藤 肇 博士 か ら 受 領 し

た 。NJ番 号 の ものは,日 本 で 非 定 型 抗 酸 菌 症 と して登

録 され た 症 例 の菌 株 で 名古 屋 大学 山本 正 彦 博 士 に よつ て

集 め られ た もの で あ る。 ま た,ATCC由 来 以 外 のM・

ω 如携 は,九 州 大学 武 谷 健 二 教 授,東 北 大 学 今野 淳 博

士,家 畜 衛 生研 究 所 根 本 久 博 士 か ら分 与 され た 。 患 者 名

の み で示 したM・intracellulareの 大 部 分 は,国 立 療 養

所 非 定 型 抗 酸 菌研 究 班 を通 じて 筆 者 が 同 定 した も ので あ

る◎

実験結果および考察

　 1,M.　 aviumとM.　 intracellulareの 区 別

　 M.aviumの 大部 分,(21/29)=72.5%,は45℃ に 発

育 す る。 そ して2株 の 例 外 を 除 い て ほ とん ど全 部,(271

29)=93.0%,がn-butan◎1お よびiso-butanolを 利 用

しな い ◎45。cに 発 育 す る株 の み に つ い て み て も,(20/21)

=95.2%はn-butanolお よびiso-butano1を と もに 利

用 しな い 。(表1)

Table　 3.

　 Table　 2,　 Comparison　 between　 Mycobacterium

　 　 　 Aviμm　 and　 Mソcobacteriscm　 Intrace〃ulare

　 　 　 　 in　 Respect　 of　 Utilizati◎n◎f　 Butanols

　 　 　 　 　 -一't7--W-一㎝}N6i磯}　 δぞ禰 露Number　 ofitMi.ii　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
utliSsing　 neither　 ibtVii三zing　・ither。 ・　 　 　 S

peciee　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 both　 of　n-butanol　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 "・・bUtgnoi　 nor

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ise-bgtgnoi　 　　,　andゴ δo-buta勧 ◎1

繍 熟漏「 蕊　「4;
　Ratio　of　strains　utiliging　either　er　bOth　of"-butanol　 and

　iso_butan◎l　is　6.9タ6(2!29)ln　M　 βtiium　and　韮霧　48.O%(49/102)
　ln　M,　i"tr4cell綴lare,　　A　sSgnitt¢ant　dirterence　 五●　fOund

　betwecn　 them(鳩 騨鳳4,　P　ii　lese　than　O・　IS　〉.

　 これ に 対 して,M・intraceU"lareで は,そ の45.0%

(46/102)が45℃ に 発 育 し,45℃ 発 脅 菌 株 の 大 部分,

(34!46)=73・ 　9%,がn-butanelお よ びiso-butanolを

利 用 す る 。(裏1)

　 また,Mavi#mお よ びM.　 intracetlulare全 体 に つ

い て 比 較 して み て も,M.　 evigmでnbutanolお よび

iso-butan◎1を 利 用 す る もの は まれ で,一 一方,　M.　 intra・

cellulareで は 利 用 す る もの が 多 い"(表2>

　 以 上 の結 果 か ら次 の こ とが い え るe

　 (1)M・aviumの 大部 分 は45℃ に 発 育 す る。 一 方,

M・intraceUulareで は45℃ に 発 育 す る蓬 と37℃ に

発 育 す る 菌(45℃ には 発 育 しな い)と は'～ ゴ 半 数 ずつ

で あ る。 した が つ て,37℃ しか 発 育 しない 菌 はM.in-

tracell"lareで あ る可 能 性 が 強 い"し か し,37℃ 発 育菌

は,M・avixmも ル£intracellμlareもn-butano1お

よびiso-butan◎1を 利 用 しな い 場 合 が 多 い の で,こ れ に

よつ て両 者 を区 別 す る こ とは 困難 で あ る 。

　 (2)　 45℃ 発 育 菌 につ い て は,M。 　aviumは ほ とん

ど全 部 がn-butan◎1お よびise-butanolを と もに 利 用

しな い の に 対 して,Mi"traceU"lareは 通 常n-butanol

お よびise-butan◎1の 両 方 また は 一 方 を 利 用 す る。 した

が つ て,n-but3n◎1お よびiso--butanolの 利 用 の 有 無に

よつ て 両 者 を区 別 で き る¢

　 2.M.　 intracell#lareの2亜 型

　 表3に,M.　 intracell"lareの 日本 分 蔭 株 と米 国 分 離株

C◎!npariso簸between　 Japan　 Isolates　 a捻d　 the　 U獄ited　 States

　 　 Isolates　 of　 1し憂ソ60baごteriμ"馨 　1"fγ{2ご8〃 鋸lare

Japan　 isolates

Grewth

temperature*

37℃

45℃

U.S。 　A.　 isolates
37℃

45℃

Num加r　 of　stfai蕊s　 sh。wiR9　 pes三t菰鴨feature(%)

Utn三 露at三〇獄of　 buta鶏 ◎18(B)as　 so1¢carbOk　 SQurce

"-B(一)

ガ30-B(一)

14　(22.2%)

4(6、3%)

31　(79.5%)

4(10.2%)

1
　 　 魏一B(÷)

　 　 iso--B(一)

"-B(一)

isひ 一B(÷)

舘一B(+)

ご5かB(+)

2(3.2%)

3(4.7%)

1(L6%)

0(0。0%)

7(11.1%)

32　 (50.9%)

0(O.　 O%)

1(2.6%)

0(O.　 O%)

0(O.　 O%)

1(2,6%)

2(5、1%)

寧The　 h三ghest　 temperatllre　 at　 which　 the◎rganism　 can　 grow.　 Tested　 at　 28℃,37℃,45℃ 鵠d　 52℃ .

Remark.　 Total　 Rumber　 of　 8trains;Japan　 isolates,63;U。 　S.A.　 igolates,39.

It　ig　 Poted　 that　 50・9%of　 the　 Japan　 isolates　 are　 able　 to讐tilize　 both"-butanol　 andゴ5ρ 一butaaoL　 but　 only　 5.1%of　 the

U.S.　 A.　 i801ates　 can　 uti!i駕both　 buta雄01s.
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を分け て,発 育 温 度 とn-butanolお よびiso-butano1

和用能 を示 したtS日 本 株 お よび 米 国 株 を通 じて37℃ 発

育菌 はn-butanolお よびiSo-butanolを 利 用 しな い も

のが 多 く。一 方,45℃ 発 育 菌 は 漸 者を利 用す る もの が 多

いeこ の 所 見 は,発 育 温 度 域 と"-butanelお よびisひ

butano1利 用 能 とが あ る 程 度 相 関 関 係 に あ る こ とを示 唆

す るもの で,・V.intracellulareに も2つ の 亜 型 が あ る

のでは な い か と想 像 され る彊 しか し.現 段騒 の 疲 績 で 決

定的 な こ とは い え な い の は もち ろ ん で,向 後,こ の 問 題

につ いて 検 討 され る こ とが 望 ま しい¢

3.Mintraee"ulareの 臼本 分離 株 と ・、謂 分離 橡 の

比 較

前 に筆 者 な どx,'2SはMintraceliulargのff本 分離 株

と米国 分 維 株 を比 較 して,両 者 に 差 を見 出 しえ な い こと

を韓告 した が,今 回 の研 究 で若 干 差 が あ る こ とが 見 出 さ

れ た二

表3に 入 る ご と く,日 本 分 蔭 株 では37℃ 発 育 荏濠

38.1%・2463,45℃ 発 育 株 は61。9%539'63》 で,45

℃ 発 育 秩 ご)ほ5が 多 いasし か るに,米 国 分 蒙 巌 で は37

℃ 発 育 舜 二82・1%(32 、3g},45℃ 発 育 桟 づ17.9%7,39)

で・37℃ しか発 育 しな い 株が 著 し く多 い,,《表3》

この発 育 温 度 と関 連 して い る と 響わ れ る が,日 本 株 で

は50・9努 が45℃ に 発 育 し.し か もn-butanolお よび

iSSFbutan◎1を 利用 す る 。一 方,米 題 採 で は,こ の よ うな

株は わ ずか5.1写 しか な い、、す な わ ち.こ の比 は10;1

に近 い嚢

また,発 育 温 度 に 関 係 な く,n-butanolお よびiSe-

butanolの 潤 用 能 に つ い てみ て も.こ の両 者 まλ二ぱ 一 方

を稲 用 す る菌 株 の比 率 は,日 本 長 でば71.5%で あ るの

に対 して,米 国 株 で は10.2%に す ぎ ない ゼ表4渇 す な

わ ち,こ の 比 は 約7:1と 宿 段 の差 が あ る,

以上 の所 見 は,日 ‡ 分 蔭 採 と米 国 分 離 株 の 間 に,あ る

程度,性 歌 の 差 が あ る こ とを 示 して い る 雛

Table4.Cemparisonbetw㏄ntheJapan

Is◎latesandtheUnitedStatesIsolates

Mycabectcriumlntracellulare

Japa翁U.S.A
igoね馨eg藍so雛 τεs

NgmbercfstrainsutiliZing

嚢eithern-butanolnor1835

i3e-butaROl

NumberofStrainsutiliZing

eitherorbothofn-butanol454

andi3e-butanol

T◎tal6339

島縫沁ofgtra三MSUtiMxingeitherorbO建hof擢 一bgtaltO三and

油卜b籍ね籍o1海7!.55ゴ 〈45ノ憩)i霊}theJa聯isゆ 鑑a艶亀a艶dis

l◎.2駕こ439)組theU.S.Aisolates.Th麺dSffefence嬉

highlysignificantα 霧讐蕊・5,P捻 茎essd㎞ 懸.1駕》.

結 論

1。.11f.aviMMは 大部 分が45℃ に 発 育 し,逓 需n一
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butan"1お よ びiso-butaRO1をC醗 と し て 利瞬1し な いew

--Pt
,Mintracetlulareで45Cに 発 育 す る もの は,

そ の 大 郎 分 がrt-butano1お よ びise-b"tanelを 糎 用 す
ボ

る"す な わ ち,45℃ に 発 脅 可能 のMavi"mと ・lt.

i"traeelt"lareと は,n-butaftelお よ びiSe-butan登1の

利 用 能 の布、無に よつ て 区 斑 で きる磯

2・Jt,iretracgtl"lareに お け るn-but&ft◎1お よび

ise-butan"1の 秘篤 能 と発 育 温 度 域 とは .あ る 程 度関 係

が あ る よ 獅 こ患 わ れ るゆ37Cに しか 発 育 しな い 蕾 はx-

butan◎1お よびise-butane1を 利 用 しない こ とが 多 く,

45℃ に 発 育 可 能 な 菌 の 大 部 分が 両 者 を 碗用 で きるas

3・Mintracelt"lareの 日本 分誰 株 では,45℃ に 発

育 で き る もの が 多 く,同 時 に"-butan◎1お よ びiSe-

butaRO1を 利 用 す る ものが 多い ニ ー 方,米 岡 分離 首 で

ば,37℃ に しか 発 育 しな い も のが 大 部 分 で,か つrc-

butan◎1お よびi敵e-butan⑩1を 利 用 しな い も のが 多 い;

す な わ ち,日 ‡ 分薙 株 と米 国 分 蔭 採 の 闘 には 若 干 の 性 状

の差 が あ る=
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