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   The pattern of tuberculin reaction is altered when the injection is made on the site of 

previous test. Remarkable reaction appears as early as three to four hours after the injection 

 (early  reaction'. The reaction attains its maximum after 12 to 24 hours, and thereafter, it 

declines markedly  (acceleration of the delayed reaction). After 48 hours, induration is hardly 

perceptible in many cases. 

   How long may this modified reactivity of the previously used  site last ? Duration of the 

influence of the preceeding tuberculin reaction on the subsequent one  was investigated in this 

 study. 

   Three hundred and thirty-eight school children received tuberculin injection  .5  TU Old 

Tuberculin in a new site of the  forearm. After one year  50 cases  , two years 46 cases  , 

three years  .55  cases', four years 50  cases', five years  (46  cases', six years  33 cases  , and 

eight years 55 cases  , tuberculin was injected again in the previously used site and in a new 

site on the upper arm as a control (Table  1  ). The reactions were observed 4 one year group 

was read after 8  hours,, 24 and 48 hours after the injection. 

    1. Early reaction. At the used site early reaction was observed on all subjects receiving 

tuberculin after one to five years. After six and eight years it was still observed in almost 

all cases except a few cases  .,Figure 1, Table  2 

   2. Acceleration of the delayed  reaction. a. Erythema. Diameters of erythema measured 

24 and 48 hours after the injection were compared. The reaction was defined as  "accelerated", 

when the diameter of  erythema measured after 24 hours was larger than that measured after 

48 hours by  3  mm or more  ,24>48 Figure 2, Table 3). Among subjects in which the 

reaction  was not accelerated at the new site, the reaction was accelerated at the used site in 
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73% after one year, 71% after two  years, 60% after three years, 52% after four years,  54% 

after five years, 30% after six years and in 28% after eight  years (Table 4). 

   b. Induration.  The reaction was defined as "accelerated",  when the induration was 

remarkable after 24 hours, but was hardly perceptible after 48 hours  (+--), or when the 

induration was hardly perceptible after  24 and 48 hours (Table  5). Among subjects 

in which the reaction was not accelerated at the new site, the reaction was accelerated at the 

used site in 76% after one year, 77% after two years, 47% after three years, 23% after four 

years, 27% after five years, 30% after six years and in 15% after eight years (Table 6). 
   In summary, the acceleration of the delayed reaction at the used site was evident when 

the injection was made after one or two years. Thereafter, it became less remarkable with 

the increase of the interval between the two tests, but was still observed even after eight 

years. 
 '3. Reactions after 48 hours. The grade of the reactions at the used and new sites observed 

48 hours after the injection were compared. It was classified into five categories according to 

the Yanagisawa and Nobechi's criteria, formaly used in Japan, i. e. negative (—), erythema 

with diameter under  4  mm  ; doubtful (±), erythema with diameter 5 to  9  mm  ;.iiotiitive, erythema 
with diameter over 10 mm  ; weak positive  (+), positive reaction with hardly perceptible 

induration,  Medium  ,positive  (-H-), that with definite induration ; strong  positive-(*),  that with 

definite induration and double erythema or bula (Table 7).  . -.3 
   The reaction at the used site was defined as  "weaker" than  that at the new site, when the 

former was negative or doubtful and the latter was positive, or when the former was  (+), 

and the latter was or  (*) (used  site<new site). The reaction at the used site after 48 

hours was weaker than that at the new site in 56% after one year, 61% after two years, 44 

% after three years, 20% after four years, each 21% after five and six years and in 15% 
after eight years (Table  8). 

   Positive reaction  (-I-,  -H- and  *) was observed in almost all cases both  at_the used and new 
sites after one to eight years. But positive reaction with definite induration  (-1-1-  and  *) was 

less frequently observed at the used site than at the new site, Among subjects in which the 

reaction showed  (-H-) or  (*) at the new site, the same reaction was observed at the used site 

in 24% after one year, 20% after two years,  51% after three years,  77% after four years, 76 

% after five years, 74% after six years and in 85% after eight years (Table 9). 
   In summary, the reaction at the used site observed 48 hours after the injection was weaker 

than that at the new site in some cases even after eight years.

1。 は じ め に

ツ反応 を体 のあ る場所 で1回 行 な うと,そ の場所の ツ

に 対する反応性が変化 して,同 じ場所 での2回 目以後の'

ツ反応 の経過が変わつて くる1)。すなわち1)3,4時 間

後 の早期か ら明らかな反応 が 現われる(早 期反応)。2)

反 応が24時 間後あるいはそれ以前に最高にな り,48時.一

問 後の判定時には著 しく減弱す る(遅 延反応 の 促進)。

この48時 間後の減弱は とくに硬結に著明であ る。その,

た めに,』初めて反応を行なった場所(初 回部位)で は硬

結あ るいは二 重発赤を伴 う一H一または帯 の強反応を呈す る 丁
ロ の 　 ロロ コ コ グ ヨ

個 体が,以 前に反応 を行 なつた ことのあ る場所(反 復部

位)で は硬結を伴わない+の 弱反応 しか呈 しな いこ とが

少 な くない2》。 この ことは,ツ 反応に よる結核感染 の診

断 を誤 らせる恐れがあ る。すなわ ちBCG接 種 の普 及 し

た今 日,結 核感染の診断は,単 に ツ反応が陽性であ るだ

けでは不十分 で,硬 結,二 重発赤等の反応の強 さ と,最

・・終BCG接 種か らの期間 とを考え合わせて判断す るよ り

方法が ない3)。 したがって,同 じ場所 で前に ツ反を行 な

つた影響で反応の強 さが減弱すれば,こ の判断に誤 りを

・・きたす ことにな る。 この 前回の反応の影響を避け るため

・には,野 辺地の提唱の ように,毎 回場所を変えて,初 回

;・部位を選布で ツ反応を行な う必要が ある。 しか し実 際的

.にヅ反応を行ない うる場所に は限 りが あ 磐 何 回か行 な
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った後には,結 局以前に行なった場所に戻 らなければ な

らない。た とえば著者 らが さきに提案 した4⊃よ うに.左

右 の前腕の上下113に,上 腕 を加 えて6カ 所 を 使 用 し

て,1年1回 行なつた として も.6年 後には最初の場所に

戻 らなければならない。そ こで1回 行なつた ツ反応の影Afterlyear

響が どの くらいの期 間持続す るか・何年たてぱ この影響After2years

が 消失 して,同 じ場所で再び行なつて も初回部位 と同 じ,:After3year8

反応が得られ るかが問題にな る。After4year8

この ツ反応 の影響 の持続期間についてe*,'bが 国にお ・十After5years

いて多 くの研究があ る。その さい,何 を指標 に して影響
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栗 原 ら10)18)は,反 復,初 回 両 部 位 の48時 間 後 の 反 応 を^'
ロ ロ ユ

比較 し,・反復部位 〉初回部位の場合に影 響あ りと判定 し 一 「に反復 じて 早期反応 を認めなかつ だ,-ep,どいう1例 の報舎

た。野辺地 らは同一人で行なった反復,初 回両部位 の反 があ るのみであ る。

応の発赤径を比較 し・4年 後ほ とん ど影響な し必 報吉 し.・・f著 者は・上述の ような ツ反応 による結核感染診断上 り

た。栗原 らは反復部位で行なつた群 と初 画部位で 行なつ ●必要か ら,同 一人 の反復,初 回両部位の48時 間 後の反

た群 との反応の強 さを比較 し,陽 性率では1年 後,硬 結 応の強 さを比較 して,前 回の反応の影響の有無 をみ る方
や の

触知率では3年 後;二 重発 赤 水ほ う出現率では6酌9・ ∴ 法 を採 つte。 また早期 反応 を含あi図 反応 の時間的軽過

年後にほ とん ど影響が認め られ な くなると報告 してい る。 につ いても検討 した。その2年 後 までの成績 は,本 沢が

なお早期反応 に関 しては,Duboczyら11)の,23年 後,,第4報12⊃ に報告 した。以後 この問題 を 追及 して・6年 後
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までの成績 も報告 したが,8年 後 の成績 を 得たので,以

下に1～8年 後を通観 して報告する。

II.實 験対象および実験方法

Fig.1,

Used8ite

甑.

a・Thediameteroferythemameasuredfourhoursaftertheinjection

EarlyReaction
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1.実 験 対象

群 馬大学教青学 部附属学校生徒338名 。本校 は 幼稚

園,小 学校,中 学校 と連続 して お り,小 学校入学以 来8

年,幼 稚園 を加えれば さらに長期の観察が可能 であ る。

本実験の対象 とな つ た 生 徒
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応 の強 さとBCG歴 とか ら自

然感 染 と判定 され,以 後 ツ反

応 を行 なつ ていない ものであ

る。

2・ 実験方法

まず右前腕屈側上113の 初

回部位で第1回 の ツ反応 を行

なった。次に1年 後,2年 後

3年 後,4年 後,5年 後6年

後,あ るいは8年 後に同一 部

位 で第2回 の ツ反 応 を 行 な

い,同 時に右 または左上腕屈

側下113の 初回部位で もツ反

応 を行なつて,両 部位の反応

の時 間的 経過 お よび48時 間

後の反応 の強 さを比較 した。

ただ し1年 後お よび2年 後の

群 では対照初回部位 として左

右前腕 屈側下113を も使用 し

た。 各群の人数は,1年 後50

名,2年 後46名,3年 後55名,

4年 後50名,5年 後46名,6

年 後33名,8年 後55名 であ

る。第1,第2回 ツ反応 施行

時期 は表1の 通 りである。

使 用 ツベル ク リン。 国家検

定 済旧 ツ2,000倍 希釈液を用

いた。 第2回 の反 復,初 回両

部位に は同一一Lotの ツを用い

た。

観察時間。 ツ注射 後4,24,

48時 間。 ただ し1年 後 の み

は4時 間後の代 りに8時 間後

に観察 した。
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III・ 実 験 成 績

30mmO

申Tllediameterwasmeasuredeighthoursaftertheinjection
.

1・ 反応の時間的経過

a.早 期反応

各群の注射4時 間 後(1年

後のみは8時 間後)の 反復,
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初回両部位の反応を観 察 して,早 期反応の出現状 況をみ

た。(図1,表2)

高橋恥の輻告の ごとく,初 回部位 で も少数 例に早期反

応が認め られた。1年 後の群 では他群 に比 して著 しく高

率であつたが,観 察時間が8時 間後であるこ とも関 係 し

ている と考え られ る。

反復部位では,5年 後 までは全例が11mm以 上の 明

瞭な発赤 と3例 を除き8mm以 上 の硬結 を呈 し,100%

に早期反応が認め られた。6年 後,8年 後 も 大 多数の 例

に早期反応がみ られたが,発 赤,硬 結 とも5年 後以前に

比 しよ り小 さいほ うへ励,嚇 が10㎜ よ り小 さい

ものが6年 後3例,8年 後4例 あ り,早 期反応 が やや減

弱する傾向が認め られた。

以上の ように,早 期反応 か らみれほ,1回 行なつた ツ

反応 の影響 は8年 後まで大多敬の例に認め られ る,と い

える。

b.遅 延反応の 促進

各群 の反復,初 回両部位の24,48時 間 後の反応の強

さを比較 して,反 応の促進状況をみた。

発 赤。24,48時 間後の反応の発赤の長短径の平均値を

比較 し,両 者の差が3mm以 内の場合にはほぼ等 し い

(24≒48)と し,3mmを 越え る場合に は 差あ り(24>

48ま たは24<48)と したa(図2,表3)

初回部位。 群に よつて差があ るが,24時 間後 と48時

Fig.2.AccelerationoftheDelayedReaCtion
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Ery血emaMeasured24and48HoursaftertheInjection

Afterlyear

After2years

After3years

After4years

After5years

After6years

After8years

Nu】mber
of

cases

50

46

55

50

46

詔

55

U8edsitc } New8ite

Pt>calPt≒ca

40(80.0)

33(76.7)

33(60.0)

27(50.0)

25(54.3)

10(30.3)

17(30.9)

U<48ias>481Pt≒as

7(14.0)

11(23.9)

15(27.3)

20(40.0)

12(26.1)

13(39.4)

20(36.4)

3(6・ ・)i

l(猛:1;1

3(6・ ・)1

9(19・6)i

10(30.3)

18(32.7)

17(34.0)

7(15.2)

5(9.1)

4(8.0)

5(10.8)

3(9.1)

2(3.6)

24<48

24(48.0)

27(58.7)

35(63.6)

31(62.0)

32(69.5)

18(54.5)

29(52.7)

9(18.0)

12(26.1)

15(27.3)

15(30.0)

9(19.6)

12(36.4)

24(43.6)

24>48Thediameteroftheerythemameasuredafter24hou鱈waslargerthanthatmeaguredafter48hours

bア1norethan3m(accelerated).

別≒48Thedifferencebetwee皿thediametersOftheerythemasafterPtand48h。urswas3mmandless.

%<48Thediameteroftheerythema8fter24110umwa98mallerthanthata飾er48h、oursbymorethaa.3mm
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間 後の発赤がほぼ等 しいものが もつ と も 多 く(48～70

%),48時 間後のほ うが大 きいものが これに次 ぎ(18～

44%),24時 間後のほ うが大 きいものは少敬であつた(4

～34%。1年 後のみが とくに高率であ るので,こ れを除

け 壷ま4～15%)o

反復部位。 各群 とも,24時 間後の発赤のほ うが 大 き

い ものが,初 回部位に比べて著 しく多 く,反 応の促進が

明 らかに認められ たσ しか しそ の比率は,1年 後80%,

2年 後77%,3年 後60%,4年 後,5年 後50～54%,6年

後,8年 後30～31%と,年 を追って次第に減少 し て い

る。48時 間後のほ うが大 きい もの は 少敬 であつ たが,

6年 後,8年 後には増 して,24時 間後のほ うが大 きいも

の,両 者ほぼ等 しいもの,48時 間後 のほ うが大 き い も

のの3つ が,ほ ぼ同数 になっ た。1'

初回部位で24≒48ま たは24<48で 促進 の認め られな

かつた もののみにっ いて,反 復 部位 の反応 をみ て も(表

4)124>48は1年 後73%,2年 後71・/e,3年 後60%・4

年 後52%,5年 後54%,6年 後30%,8年 後28%と ・同

じよ うな成績 を示 した。(統 計的には1,2,3・5年 後 と

6,8年 後との間に有意の差が認め られた。)

硬結。24,48時 間後の反応の硬結の有無 を 比較 し・

どちらに も硬結を認めなかつた もの(一 → 一),24時 間

後には認めたが48時 間 後にはな くなつお もの(+→ 一)・

どちらに も硬結を認めた もの(十 →十),24時 間 後には

Table4.TheAccelerationoftheD●layedReactionattheU8edSiteamongSubjectsin

whichtheReactionwasNotAcceleratedattheNewSite,Observedby

theDiam¢ter .ρξErythema,()%

1
Numberofca8e8 別>48'ド 24≒48

1
別く"

After 1 year 33 24

▼

(72.7) σ
-

(18。2) 3 (9.1)
■ 脅

After 2 years 39
1

28 く71.2) 9 (23.1」 ・

「 2 (5.2)
」 1

After 3 years 旬 30 (60.0) 13. (26.0)
1

, 7 (14。0)

After 4 years 46・ 24
■ 〈52,2)

●

19 (4L3) 3 (6.5)

After 5 years 41 22■ (53.7)
∴

'ユ1
岬.

,
(26・8)

● .ま ●

8 (19.5)

After

After

6

8

years

years

30

53

'一

「
・・一・4

き

ρ
15

(30.0)
・

,(28.3)

' 12
,

.20

,

(40.0)
o

(37.7)

一;
,

ジ γ

9`

18

(30.0)

(34.0)
△ 「 轟●

6

・, 嚇

●

▼
・:艶,㌦ 9

.σ
ロ㌧t ?o

..`
=

Table5. TheAccelerationoftheDelayedReactionObservedbytheDefinite

Induratlgnat24and48Hour$af㌻ert坤,Injection, ()%

Number 。U6ed8ito 29ア う二;ρ 】N㎝poi12
,呪4ρ9of u

1 , 畢

cageg 一→ 一 +→-1+→+ 一 → 十 一→ 一 十→ 一 +→+i-→+
o

9 ` .・
、

璽

Afterlyea才 50 23(46..0)
1 9

18(36.0) 9(18・9) OlI 3(6.0) 10(20.0) 37(74.0)iO
o

After2years ・46 18(39.1) 20(43.5) 7(15.2) 1(2.2) 5(10.9) 6(13.0)
、

32(69.6)1 3(6.5)

After3years 55 10(18.2) 19(34.5) 25(45.5) 1(1.8) 5(9.1) 1(1・8) 40(72.7) 9(16.4)

After4years 50 2(4.0) 15(30.0) 33(66.0) 0 劇 の 3(6.0) 4(8.0> 40(80.0)・ 3(6.0)
一

After5years 46 4(8.7) 14(30.4) 27(58・7) 1(2.2) 3(6.5) 6(13.0) 36(78.3): 1(2.2)
軸 '一 ■ ,

After6years 33 4(12.1) 10(30.3)1 19(57.6) 0、 2(9.1) 4(12.1) 26(78.8) 1(3.0)

After8years 55 0
'g(16

.4) 45(81.8)
"1(,・1

.8)・

■』0

1(1.8)
・

52(94.5) 2(3.6)

一→-Induratonwashardlyperceptibleafter24and48hour8(accelerated) .

十→-Induratonwa8remarkableafter24hours,buthardlyPerceptibleafter48hQur8.(ac㏄1erated).

+→ 十_lndurationwasremarkableafter24and48hours.一..._..__...一._.__一___.___

一→ 十Indurationwa8hardlyperceptibleafter24hour8,butremarkableafter48hours .

__Table6・TheAccelerationoftheDelayedReactionattheUsedSite司mongSubjeotsinwhich -.、_
'theReactionwasNotAcceleratedattheNewSite

,ObservedbytheInduration《 ・)%

Afterlyear

After2years

.After3years

After4years

-tAfter5years

After6years

After8years

瞬u麟1
7
夢

FO

Q
》

0
り

7
夢

7
8

バ
雪

3

3

4

4

3

2

5

一 → 一

5

2

7

1

.1

4

0

1
↓

-
↓

(40.5)

(34.3)

(14.3)

(2.3)

(2.7)

(14.8)

十→ 一 十→ 十 {
9
J

FO

ρO

Q
》

コ
ム

ー
乙

¶
■

(35.1)

(42.9)

(32.7)

(20.9)

Q
り

7
.

FD

∩δ

9
一

9
」

(24.3)

(20.0)

(51.0)

(76.7)

一→ 十

… 一一一9-〈24.3>・ 一一一

4(14.8)

・i8(14.8)

_,.-26〈70.3)

19(70.4) ,

45(83、3)

0

1

1

0

1

0

1

。(2.9)

(2.3)

(2.7)..一._

(1.9.)
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なかつたが48時 間後には認め たもの(一 →+)に 分け

た。(表5)

初回部位。24,48時 間後 とも硬結 を 認めた ものが大

多数 で(70～95%),24時 間後に硬結 を認め て48時 間後

に な くなつ た ものは少数 で あつた(1年 後20%,他 は

2～13%)。

反復部位。24時 間後に硬結 を認め,48時 間後はな く

なつた ものが,1年 後36%,2年 後44%,3年 後39%,4

年後30%,5年 後33%,6年 後30%,8年 後16%と,各

群 とも初回部位に比べ て多 く,促 進が認められ た。中で

も1年 後,2年 後は,24,48時 間 とも硬結 のないものが

著 し く多 く(46%,39%),反 応の最高が24時 間以前に

ずれた ものが多いこ とを示 してい る。 この(一一→ 一)と

(+→ 一)と を合わせ たものは,1年 後82%,2年 後83

%,3年 後57%,4年 後34%,5年 後31%,6年 後42%,

8年 後16%と 年を追つて減少する傾向が認められた。

初回部位で(+→+)ま たは(一 →+)で 促進 の認め

られなかつた もののみにっ いてみて も(表6)(一 → 一)

お よび(+→ 一)は1年 後76%,2年 後77%,3年 後47

%,4年 後23%,5年 後27%,6年 後30%,8年 後15%

と同様 な成績を示 した。(統 計学的には1,2年 後 と3年

後 との間,お よび1,2,3年 後 と6,8年 後 との 間ee有

意の差が認め られた。)

すなわち1年 後,2年 後では前回の反応 の影響が強 く・

反応の促進が 告明で,24時 間以前に最高にな り 以後減

弱に向か うものが多数見られた。3年 後以後 も影響は な

お続 き,24時 間後が最高で以後減弱す るもの が 多かつ

たが,そ の数は年 とともに減 じ,前 回の反応の影響が次

第に消退 してい く状況が うかがわれた。

2,48時 間後の反応

反復,初 回両部位の48時 間後の反応の強 さの相関 を

みた。反応の強 さを陰性一.疑 陽性 土,陽 性で硬結 を伴

わない もの+.硬 結を伴 うもの什,二 重発赤,水 ほ うを

伴 うもの帯に分けた(麦7)。 一方が 一 または 土で他 方

が+以 上の場合,お よび一方が+で 他方が什以上の場合

を"差 あ り"と し(反 復く初回 また は 反 復 〉初回),そ

れ以外の場合を"ほ ぼ 同 じ"と した(反 復 ≒初回)(表

8)。 反復部位の反応のほ うが初回部位 よ り弱 い も の,

す なわち反応の促進が考え られ るものは1年 後56%,2

年 後61%で あるが,3年 後44%と な り,4.5,6年 後は

20～21%,8年 後には15%に 減つ ている。反復,初 回両

部位の反応の強 さがほぼ同 じものは,1年 後42%,2年

Table8. ComparisonoftheGradeoftheReactionsattheUsedandNewSite8

0bserved48HoursaftertheInjection()%

Afterlyear

After2years

After3years

After4years

After5years

After6years

After8years

Number・fca・e81

(U

ハ0

に
》

(U

丙0

のO

Fり

PO

4

FO

PO

4

の
δ

FO

U8ed8ite<Newsite
iu・ed8ite≒New・itelUsedsite>Newsite

∩6

R
U

4

ハU

O

7
●

8

ウ
一

9
β

ウ
醒

1

1

(56.0)

(60.9)

(43.6)

(20.0)

(21.3)

(21.2)

(14.5)

21(42.0)

16(34.8)

29(52.7)

39(78.0)

34(73.9)

25(75.8)

47(85.5)

1

2

3

1

2

1

0

(2.0)

(4.3)

(5。4)

(2.0)

(4.3)

(3.0)

Useds

Ugeds

Useds

te<NeWS

te≒News

te>News

teThereactionattheused8itewasweakerthanthatatthenew8ite.

teThegradesofthereactionsattheusedandnewsiteswerealmogtthesame.

teThereactionattheused8itewasstrongerthanthatatthenewsite.

Table9.PrevalenceofthePositiveReaction(十,十 ←&帯),thePositiveReactionwith

DefiniteInduration(十 ト&帯)andPositiveReactionwithDoubleErythelnaor

Bula(帯),Observedafter48HoursattheUsedandNewSites()%

Number
of

cages

+,什&帯

U8edsiteNewsite

什&帯 帯

lUsed・iteNew・it司 囎 讐器Uged・iteiNew・ite

Afterlyear 50 50(100.0) 49(98.0)9(18.0)37(74.0)(24.3)4(8.0) 9(18.0)

After2years 46 44(95.7) 44(95.7)7(15.2)35(76.1)(20.0)2 10(21.8)

After3years 55 50(90.9) 53(96.4)25(45.5)49(89.1)(51.0)4(7.3) 8(14.5)

After4years 50 50(100.0) 49(98.0)33(66.0)43(86.6)(76.7)4(8.0) 6(12.0)

After5years 46 46(100.0) 45(97.8)28(60.9)37(80.4)(75.7)9 8(17.4)

After6years 33 33(100.0) 32(97.0)20(60.6)27(81.8)(74.1)10(30.3) 6(18.2)

After8yearS 55 55(100.0)』 55(100.0)46(83.6)54(98.2)(85.2)24(43.6) 18(34.5)

申Tlleprevalenceofpositivereactionwithdefiniteindurationattheusedsiteamong8ubjectsinJwhichthe

reactioコwith(什)or(帯)wasobgervedatthenew8ite.
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後35%で あ るが,3年 後53%と な り,4.5.6年 後 は

74～78%,8年 後には86%に 増 している。反復 部位 の反

応のほ うが初回部位 よ り強い ものは,6年 後ま で 各群を

通 じて2～5%で あつた(8年 後は0)。

ただ し個 々の反応については,両 部位の反応 とも升 を

呈 して"ほ ぼ同 じ"と された場合にも,反 復部位では発

赤 が朽葉色を呈 し,硬 結 も輪郭不明瞭で,初 回 部位の反

応 とは異な り,判 定に関係 しない程度の促進 の影響が認

め られた場合 も少な くなかつた。

次に反復,初 回両部位の反応の陽性率,硬 結触知率,

二 重発赤出現率を比較 した。(表9)

a.陽 性率

1～8年 後の各群 とも,陽 性 率 は 反復,初 回両部位 と

も100%,ま たはそれに近 く,差 がなかつた。

b.硬 結触 知率

初回部位の硬結触知 率は,8年 後のみ98%と 著 しく高

いが,他 は74～89%で あつた。反復部位では,1年 後,

2年 後は18%,15%と 著 しく低いが,3年 後には46%

とな り,4年 後66%,5,6年 後61%と さらに高 くなつ

て,8年 後には84%に なつてい る。 しか し,い ずれ も初

回 部位 よ りは低い。

初 回部位で硬結を触れた ものの うち,反 復部位で も硬

結 を触れた ものの比率は,逆 に初回部位で硬結 を触れず

に反復部位でのみ硬結を触れた ものが皆無 で あ つ た の

で,反 復,初 回両部位の硬結触知率の比 として求め られ

る。その値は,1年 後,2年 後の24%,20%か ら,3年 後

51%と な り,4年 後,5年 後,6年 後77%,76%,74%,

8年 後85%と 増加 している(統 計学的 にも1,2年 後 と

3年 後以後,3年 後 と4,5,8年 後 との間には有意の差が

認 め られた)。 しか し,別 の見方をすれば,8年 後になつ

て も,初 回部位 で硬結 を触れなが ら反復部位では触れな

い ものが,な お54例 中8例 存在す る。

c.二 重発赤 出現率

二重発赤にっい ては,例 数 も少な く,両 部位 の間に一

定 の関係を見いえなかつた。

以上の よ うに,48時 間後の判定時 の反応 の強 さ か ら

み て も,1回 施行 した ツ反 応の影響 は,4年 後以後著 しく

減 り,8年 後には さらに弱 くなるが,な お一部 に 認め ら

ぬ た。

IV.ま と め

反復に よる反応促進の影響を避けて,ツ 反応を正確 に

検 査す るためには,1回 ごとに検査部位 を 変えて,常 に

初 回部位を選んで ツ反応を行な う必要 がある。池上15)は

左 右前腕屈側上下113の4カ 所(1),(2),(3),(4)を 使用

す ることを提唱 した。 われわ れは これに上腕 屈側下113

の(5),(6)を 加え,6カ 所を使 用 しうることを示 した4)。

あ るいは,こ れに前腕 屈側1/2尺 骨側の(7),(8)を 加え
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Fig,3.AvailableInjectionSite8
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て,8ヵ 所を使用す ることも可能 であ る(図3)。 しか し

いずれの場合に も,毎 年1回 ツ反応を行な うとすれば,

4年,6年,ま たは8年 後には,最 初に使用 し た 場所 を

再び使わなければならない。その さい,同 じ場所 で4年

前,6年 前,8年 前に行なつ たツ反応の影響がなお残つ て

いて,反 応の促進をきた し,48時 間後の判定 に 違 いを

きた さないかが問題 になる。

この ツ反応施行部位の反応性の変化の持続期間を長期

にわたつて追 及 した成績 としては,前 田ら,野 辺地 ら,

稲葉お よび栗 原らの研究があ る。前田ら7)(1957)は 小,

中,高 校生392名 について,同 一人の左右前腕(反 復お

よび初回部位)で ツ反応を行ない,24,48時 間 後 の 両

部位の反応の強 さを比較 して,24時 間 後 に 反復部位の

反応が初回部位 よ り強 く,あ るい は 同程度で,48時 間

後には弱い場合を促進あ りとした。そ の結果,3年4カ

月後にもなお影響の持続を全然否定はで きないが,お よ

その持続期間は3年 前 後 と推定 され ると報告 した。 ただ

し3年4カ 月後の例は11例 の少数にす ぎない。

野辺地 ら9)(1958)は,自 衛隊員281名 について,同 じ

く同一一人の左右前腕 で ツ反応を行ない,両 部位の反応 の

発赤径の差を求め,こ れ と,反 復部位での最終 ツ反 応か

らの経過 期間 との関係をみた。例数が少ないため(3年

後8例,4年 後4例,5年 後6例),値 に動揺があ るが,

経過 期間が長 くなるにつれて差が小 さくなる傾向がみ ら

れ,4年 後には反復,初 回両部位の発赤 径 に 差 がな くな

る と推定 され る,と 報告 してい る。

稲葉8)(1960)は,学 童1,725名 を4群 に分け,そ の う

ち3群 で2年 前(655名),3年 前(312名)お よび3年

半前(294名)に1回 だけ ツ反応を行なつ た部位で再び

ツ反応を行ない,他 の1群(464名)の 初回部位で行な

つた反応 と比較 した。 稲葉 は24,48時 間後の反応の発

赤 の大き さ,明 瞭さ,硬 結 の有無を比較 し,24時 間 後

の反応 のほ うが強 い場合に促進あ りとした。3年 後の反

復部位 の反応は初回部位の反応に近かつたがなお小差が
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あ り,2年 後,3年 半 後の反応 はこれ よ り明 らかな促進

が認め られた。 この結果 から,稲 葉は1回 の ツ反応の影

響の持続期間は強いて求めれば,3年 半前後であろ うか

と報告 してい る。

栗原 ら10)18)(1962)は 国鉄職 員63,619名 について検索

した。栗原 らも,同 一人の反復,初 回両部位で ツ反応 を

行な う方法を とらず に,左 前腕反復部 位 で 行 なつた群

の48時 間後の ツ反応の強 さを,同 年度に同一Lotの ツ

液で右前腕初回部位で行なつた群の反応 と比較 した。 そ

の さい両群の背景因子の違 いの影響を避け るために,ツ

反応の強 さに影響する因子と して,年 齢,BCG接 種 の

既往歴,レ 線所見の3つ を取 り上げ,こ れに よつ て両群

を層化 して比較 した。 ツ反応 を同一部位で数回反復 した

群 では,1年 後には,陽 性率は対照初回部位群 と 差がな

いが,硬 結触知率は対照群のそれ の86～93%で 少 しく

低 く,二 重発赤,水 ほ う出現 率は23～27%で 大差があ

つた。3年 後には硬結触知 率も92～98%と 対照群に近

づ き,二 重発赤,水 ほ う出現率はなお38～56%で 少 な

かつた。 しか し,こ れも6～9年 後には92%と な り,

対照群の初回部位の反応に近づ いてい る。 以上の成績か

ら,栗 原 らは,ツ 反応施行 の影響は,硬 結を指標 とすれ

ば3年 後にほぼ消失 し,二 重発赤,水 ほ うを指標 として

も6～9年 でほぼ消失 する とした。 また初回部位 で1回

ツ反 応 を行 なつて,3年 後に反復 した場合には,対 照 群

の初回部位の反応 と比ぺ,陽 性率,硬 結触知率,二 重発

赤,水 ほ う出現 率 ともむ しろ高かつた と報告 している。

著者14,は1957年 に,少 数例にっいて,反 復,初 回両

部位の ツ反応の強さの違 い(硬 結を触れるか否か によつ

て分けた)と,前 回の反応か らの期間 との関係を調べ,

6年 後には両部位の反応の強 さの間に差 がな くな る,と

報告 した。 しか し間隔6年 以上の例はわず かに8例 にす

ぎず果た して正鵠 を得 ているかは疑わ しか つ た。 よ つ

て,あ らか じめ計画的 に初回部位で1回 だけ ツ反応を行

なってお き,1年 後か ら8年 後 まで各群 の人数 を 揃え,

同一個体 の反復,初 回両部位で同時に ツ反 応 を 行 なっ

て,反 応の時間的経過お よび48時 間後の反応の強 さを

比較 し,1回 のツ反応の影響の持続期 間を検索 した。

実 験対 象と しては,入 学後早い時期 のツ反応で什以上

の強反応 を呈 し,か っBCG接 種の既往歴 がないか,あ

るいは最終BCG接 種か ら長期間を経 ていて,自 然感染

に よる陽性 と判定 された ものを選 んだ。 しか し各群 とも

実験時 に初 回部位で 土であつた ものが1,2名 あつた。 各

群 の間の均一性を検す るために初 回部位の反応の強 さを

み ると,6年 後 までの群は硬結触知率74飼89%,二 重発

赤 出現率12～22%で あつたが,8年 後の群のみは硬結触

知率98%,二 重 発赤 出現率35%と 他の群 よ り強いほ う

へ偏つていた。 また1年 後の群 は,初 回部位で も高率に

早 期反応を呈 し,遅 延 反応 の促進傾向 もみ られ,他 の群

結 核 第45巻 第1号

とは少 しく異な るように思われた。結 果は上 述 の よ う

で,ま ず48時 間後の判定時 の反応 についてみ ると・陽

性率は各群 とも反復,初 回両部位 の間にほ とん ど差がな

かつた。 これに反 し,感 染に よる陽性 と ㏄G接 種に よ

る陽性 との艦 別に重 要な硬結 の触知率 は,両 部位の間で

差があ り,か つその差は年 を経 るにつれて小 さくなつて

いる。 すなわち初 回部位 で硬結 をふれ る ものの中で反復

部位で も同様 に硬結 を ふ れ る も の は,1,2年 後では

115～1/4に す ぎないが,3年 後には112,4～6年 後には

314,8年 後には85%に 達 してい る。 ただ し,こ の4～6

年 後 と8年 後の違 いには若 干の問題があ る。1つ は上述

した ように,8年 後の群 は他の群 に 比べて初回部位の二

重発赤 出現率 が高 く,感 作 の程度の強い ものが多い こと

である。 同 じく前 回の反応 の影響を受けて も,帯 の反応

は什の反応 より+に まで減弱 しがたい ことは 当然考え ら

れる。 もう1つ は計測上の問題 であ る。 計測は終始著者

1人 で行なつ てきたが,12年 にわた る 実験期間の間に

著者 の基準 にも若干 の変動 を きた し,早 い時期には硬結

をほ とん ど触れ ないと して+に 入 れていた反応を,8年

後には ご く弱い硬結まで計測 して什に入れ た可能性があ

る。 いずれにせ よ,48時 間後 の反応 の 強 さに対する影

響は ツ反応を最初に行なつた ときか らの時間の経過 とと

もに弱 くなつ てい くo

しか し,上 の成 績を裏返 していえぱ,初 回部位 では硬

結を触れ るが反復部位では触れない もの,す なわち初回

部位の反応か らは感染が考え られ るが,反 復部位 の反応

か らはBCG陽 性 とみな され る可能性のあ るものが,4～

6年 後に も1/4,8年 後にも15%あ ることに な り,1回 ツ

反応を行なつた部位は,8年 たつ ても初 回部位 と 同 じに

は使えない,と い うことにな る。すなわ ち上述 の8カ 所

を用いた場合に もなお反復の影響 を完全 に避け る ことが

で きな い。 この点が毎回場所を変えて ツ反応 を行 な う方

法の不十分な点であつて,実 際上は,一 部 に反 応の促進

に よる減弱のあ りうることを念頭におい て判定す る より

ほかない。6年 あるいは8年 後に使用 した場合に も朽 葉

色の輪郭の不明瞭な発赤を呈す る+の 反応をみ た場合 に

は,反 復の影響を考え るべ きであ ろ う。

野辺地 らの研究成績 との違いは,指 標 と して発赤 をと

つたか,硬 結を とつたかに よるものであ ろ う。栗 原らの

成績 との違いは,対 象の ツ感作度の違いが関係 している

ように思われ る。 すなわち栗原 らの対象は初 回部位の帯

の反応が62%を 占め る強感作群であ り,本 実験 の対 象

の帯12～21%(8年 後のみ35%)と 著 しく異 な る。 な

'お 本実験では二 重発赤出現率 と経過時間 との間 には一 定

の関係が得られなかつたが,第7報17)に 報告 した ように

反復部位の2回 目の反応では24時 間後に二 重発赤を呈

す るものが多 く,こ れが消退 しなが らも48時 間後 まで

うす く残 つてお り,【 方 硬結 は減弱 してふれな くな って
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い ることが しば しばあ る。 これを も帯に入れ るか否かに

よって成績が異 なつ て くる。私は発赤のみで硬結 を触れ

ない とい う意味で+に 入れた。

次に反応の時間的経過 につ いてみ る と,反 復部位に最

も特徴的な早期反応 は,6年 後,8年 後 も90%以 上の出

現率を示 し,大 多数 のものに認め られた。6年 後以 後に

少数なが ら早 期反応 の明らかでない例がみ られたが,最

初 のツ反応施行部位に印を して,正 確 に同一部位で反復

した実験ではないか ら,第2回 注射 部位が外れた可能性

も全 くは否定で きないが,こ の事実 は ツ反応 を一度行な

っ た場所の早期反応 を呈する ような反 応性 の 変化 も,6

年以後減弱 し始め ているのではないか と考 えさせ る。上

述のDuboczyが23年 後に反 復 した例は,前 回の反応

の写真に合わせ て ツを注射 しているの で,注 射部位は外

れていない と考えられ るが,早 期反応がみ られなかつた

ことは,こ の早 期反応 を呈す るよ うな反応性の変化 も,

長時 日の後には消失 しうることを示 してい る。

遅延反応の 促進にっ いては,24,48時 間後 の 反 応の

発赤の大 きさを比較 し,ま た硬結 の有無を比較 して検索

した。 どちらの場合に も,1,2年 後は反復部位 の 反応

の促進が顕著 であ り,3年 後,と くに4年 後以後に は 反

復部位で も初回部位 と同様の経過 を とるものが多 くなつ

た。 しか し8年 後に も,反 復部位で24時 間後の反応の

ほ うが48時 間後 よ り強い ものが,発 赤 では31%,硬 結

では16%あ つた。

前 田らお よび稲葉はいず れ も3年 半 後前後で なお反応

の促進を認めている。 彼らは前 回の反 応の影響 はこの辺

で終わ るのではなかろ うか,と 推論 しているが,事 実は

影響はその後 もなお続いている。

この ように,ツ 反応施 行部位 の反応性 の変化 の うち,

遅延反応の促進のほ うが早期反応 より早 く消失 してい る

が この事実 は,こ れらの2っ の現 象が,互 いに関係は し

てい るが,ま た互いに独立 した現象である可能性を考え

させる。 これにっ いては,次 報 でさらに論 じたい。

V.む す び

338名 の学童 の右前腕 屈側 の初 回部位で1回 ツ反応を

行なつた後,1群50名 前 後の7群 に分け,そ れぞれ1,2,

3,4,5,6,8年 後に,前 回ツ反応 を行なつた部位 と上腕

屈側の初 回部位 とで ツ反応 を行 ない,4,24,48時 間後

に観 察 して,両 部位の反応 の時間的経過お よび48時 間

後の反応 の強 さを比較 し,1回 行 なつた ツ反応の 影 響が

どの くらいの期 間持続す るかを検討 した。

11

1・ 早 期反応。反復 部位では8年 後 まで,ほ とん ど全

例に早期反応が認め られ た。6年 以後やや減弱する傾 向

がみ られた。

2・ 遅延反応の促進。24,48時 間後の反応 の 発赤の

大 きさ,硬 結 の有無を比較 して促進の有無を検 した。1,

2年 後には反復部位で促進 を示す ものが多数 を 占 め た

が,3年 以後時 間 とともに減少 した。 しか し8年 後 もな

お促進を示す ものが認め られ た。

3・48時 間後の反 応。陽性率は.各 群 とも,反 復.初

回両部位 とも100%に 近 く,差 がなかつた。

硬結触知率は,1,2年 後は反復部位は初回部位の115

～1!4,3年 後112 ,4～6年 後3/4,8年 後6/7で あつた。

すなわち初回部位で1回 行 なった ツ反応の影響は.時

間の経過 とともに減弱 してい くが,6年 後,8年 後 もなお

一部に認められ た。
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