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   Previously, Tsukamura and his  associates10-16) stated that all of multiple human isolates, 

sporadic human isolates and soil isolates of slowly growing scotochromogens belong to one 

species, Mycobacterium scrofulaceum (M. marianum or M. aquae might be suitable for the species 

name). On the other hand, Wayne et  al.1°) stated that pathogenic scotochromogens (scrofula 

type) and tap water scotochomogens (aquae type) may be different species. To test these two 

possibilities, the present study was made on the tap water scotochromogens received from Dr. 
Lawrence G. Wayne, Veterans Administration Hospital, San Fernando, California, in respect to 

97 characters previously discribed") as well as other 5 characters. 

   In comparison of the tap water scotochromogens with "Hypothetical Mean Organisms" 

 (HMOs)18) of various mycobacterial species or their subgroups, the tap water scotochromogens 
showed the highest S-value to the HMO of the sporadic human isolate-scotochromogens (according 

to Tsukamura, a subgroup of M.  scrofulaceum). However, these showed also high S-values 

as high as entering the permissible low limit of some species of Group II and Group III (Tables 

1 and 2). 

   These results showed that, although the tap water scotochromogens most resembled the 

sporadic human isolate-scotochromogens, there remained a possibility that they can belong to 

other species of the Group II or Group  III. It was noteworthy that the S-values for the tap 

water scotochromogens to the HMO of the sporadic human isolate-subgroup were only 1 per 

cent higher than those to the HMO of the multiple human isolate-subgroup (Table  1). The 

absence of clear-cut separation in a numerical comparison between the tap water  scotochromogens 

and the other scotochromogens seem to indicate that these all are regarded as a species. 

   The tap water  scotochromogens showed similar features with other scotochromogens in 

respect to the "distinguishing characters of the Group II and Group III, excluding M. 

 fiavescens"16) (Table  3). 

   The tap water scotochromogens showed similar features with other scotochromogens in 

respect to the "characters useful for differentiation between subgroups of the Group II and 

Group  III") (Table  4). 

   In view of the results obtained, except for M. xenopei and M.  Jiavescens, six subgroups from 

M. scrofulaceum (reference strains) to M. aquae shown in Table 4 seem to be gathered to one 

species, M. scrofulaceum (or, according to Tsukamura's recent proposal, M. avium subsp. scro-
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 fulaceum16)).  

 However, the tap water scotochromogens or the sporadic human  isolate-scotochromogens 

were differentiated from  the multiple human  isolate-scotochromogens (pathogenic  scotochromo. 

gene) by their high susceptibility to ethambutol (Table  4). 

   It is certain that this sporadic human isolate or tap water-subgroup  is differentiated from 

the multiple human isolate-subgroup not only by tween hydrolysis reported by Wayne et  al.1i) 

but also by  ethambutol susceptibility. Other characters are not yet distinct for differentiation 

between these two subgroups. 

   However, this separation of two subgroups does not yet mean that these two subgroups 

are different species, These two subgroups showed a high similarity as seen in the high 

S-values between  the11)15).Until a more clear-cut separation, as statistically significant, is 

made by a numerical classification, these two subgroups, the sporadic human isolate- and 

multiple human isolate-subgroups (or the scrofula and aquae types) should remain still as two 

subgroups or two varieties of the same species M. scrofulaceum. Previously, the present 

 authorsm reported that these two subgroups differ in their virulence for mice. Further inves-

tigations on this problem are expected.

Runyoni}の 群 別 に い うGroupIIScotechromogens

に属 す る菌 種 と して は,次 の もの が 知 ら れ て い る。(1)

M.marianμmSuzanne&Penso(1953)2),(2)M.

parai7inicumDavis,Chase&Raymond(1956)s),(3)

M.scrOfulace"mPrissik&Masson(1957)の,(4)M。

xenOpeiSchwabacher(1959)s),(5)M.aquae(Galli-

Valerio)B6nicke(1962)e),(6)M.gordonaeBejalilet

al・(1962)7),(7)M・"avescensBojaliletal.(1962)7),

(8)M.kansasiivar.a"rantiac4mS)9)。

この 中 でM.ka"sasiiHauduroy(1955)は す で に 確

立 され たspeciesで あ り,M・fiavescensも 独 立 のspe・

ciesで あ る こ とに 異 論 は な いle)11)。 した が つ て 問題 は

上 記 の(1)～(6)の 分類 に しほ られ て くる◎

これ ら のGroupIIscotochromogensに 対 す る考 え方

に は,大 別 して2つ の 流 れ が あ る。 東 村 お よび 共 同研 究

者12}は 日本分 離 の 病 原 性scotochromogensを 一 つ の

speciesと 認め る と共 に,さ ら に 土 壌 か ら 分 離 され た1

群 のsc。t。chremogensお よび 患 者喀 疾 か ら 散発 的 に 分

離 され るscotochromogensも 同一speciesに'入 る と し,

これ ら をM・scrofulaceumと 同 定 し たls)'・IS)。また 東

村ll)に よれ ば,M・marianum,M.aquae,M.gordonae

もM・scrofdlldceumと 同 一speciesに 入 る。 東 村rl}が,

これ らを 同 一sPeciesと した の は ,numericalhclassi丘 ∴

cationで,同 一dusterに 入 る こ とに 基 づ く。 誤 解 を

避 け るた め に 一 言す れ ぱ,同 一speciesに 入 る とLkう こu

とは,ナ ペ で の性 状 が 同 一 で あ る とい うこ とで は な い♂

た とえば,aMidasepatt8nに し 七 も,M,mariahuin:

のtypestrainはurease,織icGttnamidaseお よびpy.ra.

zinamidaseが 陽 性 で あ るが,M.scrOf"lace"mは 通 常

ureaseの み陽 性 で あ るか,Bbfiickee}の10種 のamidase

反 応 全 部 が 陰 性 で あ る。

以 上 の 東 村 な どの 考 え に 対 し て,Wayneな どie}は

M。marianu"SとM.screjulace"mと は 同 一 菌 種 と認 め

て い るが,M.aq"aeお よ び"tapwaterscot㏄hro臨o・

gens"は 別 個 のsp¢ciesで あ ろ5と 述 べ て い るe

そ こで 本 報 で は,Wayneか ら"tapwaterscotochro・

mogens"を 分 与 され た の を機 会に,M・scrOf"lace"mと

"tapwaterscot㏄hrom◎gens"が 果 た して 同 一一species

か,あ る いは2つ のspeciesと 考 え るぺ きか を 検 討 して

み る こ と と した(注:最 近,東 村ls}はM.avi"m-greup

に 属 す るspecies"・ ω 諭 購・M・nonchro"sogenictim

(=M・terrae),M.gastri,M.xenoPei,M.intraceJldtare,

M・scrof"lace"mを 合 してonespccies(Mavi"m)

と し,以 上 のspecies名 をsubspecies名 とす る こ とを

提 唱 した 。 この 提 唱 に 従 え ぱ,上 記 の"sp㏄ies"は

"subspecies"と か きか え るぺ きで あ る)
◎

實 験 方 法

我 々は 前 に 病 原 性scotochromogens,散 発 性 分 離sco。

tochromggens,お よび 土 壌 分 離scetochromogeRsを す

べ ズM.scrof"laceumと 同定 した が 吻 嚇 》 本 研 究 で は

(1)病 原性(multiplehumanis。lates),(2)散 発 性 分

離株,(3)土 壌 分 離 株 に 分 け て 検 討 す る こ と と した 。 被

擦 聯 は・(・)26株 ・(2)49株,(3)・ ・株 で あ る.こ

れ ぴごDrlLG.Wayneか ら の 催ゆWaterscotochro、
　 き ら ロ

mogens"'4'株(ATCC19277,ATCC23283 ,ATCC

23284・;ATCC23285)お よ びDr.R;B6ni6k6か ら の

M・aq"ae4株(SN601,SN645,SN651,SN703)を
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加えた。 ちなみにWayneな ど働に よれば,M.aquaeと
"tapwaterscotochromogens"と は同一であ るとい う

。

なお他にATCC供 与 の標準株若干を使用 した。

検査項 目は既 報11}の97性 状 の ほ か に,最 近M,

avi"m・-greup内 の区分に有用 と分 か つ た次 の4性 状を

追加 した。 す なわ ち(a)ethambutel(EB)2.5Ptg/ml

耐性,(b)EB5.OPtg/ml耐 性,(c)0.1%NaNO2耐

性,(d)0.2%NaNO2耐 性 で,前2者(EB耐 性)は

1%小 川培 地 で,後2者(NaNOa耐 牲)はSauten寒

天培地で検 した。 いずれ も上記の培地に薬剤を含まぬ対

照を加えて1組 とし,お のおのに被検株を1白 金耳ずつ

塗抹接種 し,37℃4週 後に発育を 判 定 した。検 査培地

に対照 と大差がない発育を示す ものを陽 性 とした。対照

には膜状融 合発育が認め られ るので,被 検培地 に数十程

度の分離集落を示す例は陰性 と判定 した(こ れ らの分離

集落は通常耐性菌であつて,一 般的 な発青 とは認め られ

ない)。今 までに も頻 々強 調 した ご と く,白 金耳は被検

菌に軽 くふれて塗抹 し,可 視で きる菌体 を被検培地に も

ちこんではいけない。 菌ftをmgで あ らわ して定量接種

す る方法は労のみ多 くして効が 少ない6実 験誤差は上記

の 白金耳接種 よ り少な くはならない。

1963年 にListon,Wiebe&Colwelli7》 は,species

の性状を記 載 す る の に"HypotheticalMedianOrga・

nisms"を 用 いることを提唱 した。 こ の方 法 はSP¢cies

の半数以上の菌株 が示す陽性性 状でspeciesの 性状 を記

録す る方法であ る。 この方法は理論的に も優れた方法 と

思われ るので,若 干の修飾を加えて本報で も用 いること

と した。 す なわ ち我 々はspecies(ま たは菌群)の 菌株

が示す陽性性状の平均値 を と り,こ の平均値に一致す る

数の陽性性状でspeciesま たは菌群 の性状を記録 した。

Table1. CernparisonofSomeScotochremogenswithHMOsof

VarieusMycebacterialSpecies

HMO

Per鵬 垂9●ible

lowli1割it

of叩ocieg●

(%)

S-value(%)forte儀 ●cotochroπ 象ogento HMO

1 2
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M.aurum
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97

96
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93

90
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88

91

95

94

86

88

94

89

86

91

83

89

84

80

93

93

77

76

75

81

79

93

93

90

91

92

91

92

82

78

80

69

71

66

62

63

61

59

47

42
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817773
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827882
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87

86

87
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77
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68
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3

2

1

1

9

7

0

0

7

3

0

0

6

4

9

9

9

9

8

7

7

7

7

6

6

6

6

5

4

3
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96
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4
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5
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5

3

1
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4

9

9

9

8

7

8

7

7

7

6

6

6

6

4

4

6

7

4

6

0

2

3

5

0

8

5

5

1

9

4

9

9

9

8

8

8

7

7

7

6

6

6

6

4
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727476
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828282
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949494
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97
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3
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3

7

7

1

8

6

7

5

4

2

8

0

1

9

9

9

8

7

8

7
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6

6

6

6

5

5

4
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葬1.M.x¢ 翻epeiATCC192502.M.xe"opeゴATCC19970

3.〃.ρ 〃apt幻 ゴご鋸郷ATCC126704.劇Ga犠96"scotochromogeRATCC15078

5.潮 【翅47ゴ朋 舅規ATCC192756.M。5`70ノ 初」4`側甥ATCC19981

7～10.T叩waterscetechremogengATCC19277,ATCC23283,ATCC23284,ATCC23285
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こ の性 状 を"HypotheticalMeanOrganism"(HMO)

と呼ぶ こととす るiS)e

菌株 同志 の比較 または菌株 とHMOと の比較は,次 の

式 でS-valueを 計算 して表わ した。 なお使用性状は。今

までの成績 と比較するためにEB耐 性お よびNaNOi耐

性を除いて97性 状 と した。

S-value(%)

={(同 一性状の数)÷(全 検 査性状数)}×100%

成 績

1.Tapwaterscotechromegensお よ びATCC株

の既 知 抗酸 菌HMOと の比 較

Tapwaterscotochremogcns(以 下Wayneな ど:o)の

"aquaetype"の 記 載 に 従 つ てaquae型 と呼 ぶ)お よ び

若 干 のATCC供 与 標 準 株 と既 知 抗 酸 菌 種 のHMOと を

比 較 した 結果 を表1に 示 す 。 この 結果 か ら,最 も 高 い

S-valueを 示 す 既 知 抗 酸 菌 種 を選 べ ば,表2の ご と くな

る。

表1に 各 菌 種 のmembersの95%を 含 む 限 界 を 「許

容 下 限 」(permissiblelowlimitofspecies)と して示

した が,被 検scotochromogensはM.avi"m-gro叩 の

2,3の 菌 種 の 「許 容 限 界 」 内 に 入 る。 こ の よ う な所 見

はGroupHお よびGreupIII(M.evi"m・-group)全 体

を 一 つ のspeciesと み なす 東 村le>の 考 え の 妥 当性 を 示 す

よ うに思 わ れ る。 しか し最 も 高 いS-valueを 示 す 菌 種

(ま た は そ の亜 群)を とれ ば,aquae型 のscotochromo・

gensは,「 人 か ら散 発 的 に 分 離 され たscetochr◎mogens」

に最 も近 い と いえ る(表2)。 しか しr病 原 性sc◎tochro・

mogens」 に 入 る と期 待 さ れ たM.scref"lace"mATCC
■

19981も 同 じ結果を示 している(表2)。 これらの結果は

3群(病 原 性,散 発 性 分 離,± 壌 分 離)の5c。t・cb「o"f

mogensを 判 然 と分 か ちに くい こと を示 して い る とい え

よ う。

2.GroupHscotechromogensの ●ubgroups間 の

比 較

表3に 我 効 樋 算754株 の 抗 酸 菌 株tortr状 に 亘 つ

て検 査 した 結 果 か ら,M.evi"m-・group(ま た は 東村IS)

の提 唱 す る意 のMavi"m)の 区 別 に 有 用 な9性 状 助 を

示 す 。M・avi"m-greupixこ の 中 でacetate利 用,pyru-

vate利 用,propane1利 用 の3老 の み(2者 の こ と も 多

い)隅 性 で,他 は陰 性 を 示 す 菌 と して特 徽 づ け ら れ る◎

今Group11の 各 群 の 結 果 を み る と,aquae型 も他 の

subgroupsと 同 様 の性 状 を示 して お り,差 は 認 め られ な

い。 ルf."avesce"s(ま たはM・aca」 ρ"lce"3`3)は"・ ⑳ レ

錫m-gre叩 に は 入 らな い の で,他 と は 違 つ た態 度 を示

して い る。

次 に 表4にM.avi"as-group内 のsubgreupaの 区 分

に 有用 な14性 状働 を 示 す。 この 中 でgl凹tamate-N存

在 で のglucesc利 用,EB耐 性 お よびNaNO2耐 性 に 関

す る5性 状 は,先 のS-value比 較 お よびHMO作 製 に

は 用 い られ て い ない 。

この 表4の14性 状 で 比 較 す る と,aquae型 は,EB

耐 性 を示 さな い 点 で,明 らか に 「散 発 的 人 体 分 離scoto-

chromogens」 と似 た 性 状 を示 して い る。

Wayneな どle)の 記 載 をみ る と,明 らか にaquae型 を

scrofula型 か ら区 別 で き る性 状 は.Tween水 解 能唯 一

で あ る ご と く思 わ れ る。 そ うす る と,今 こ こにEB耐 性

を欠 く点 を あげ て も。 両 者 を 分か つ 性 状 は 事 実 上2性 状

と い うこ とに な る。 更 に 先 に 東 村 な ど殉 が 報 告 した マ ウ

ス に対 す る毒 力 の差 が あ るが,こ れ も明 確 な 差 とは い え

Table2. Cαnpariso轟betwee轟theSpeciesNameReceiveda蕊dtheSpeciesofWhich

HMOShowedtheHighestS-valuetotheTestScotochro羅oge轟s

SttaiR Speciegnamereceived

ATCC19250

ATCC19970

ATCC12670

ATCC15078

ATCC19275

AT㏄19981

ATCC19277

ATOC23283

ATCC23284

ATCC23285

M.xe"のei轄

M.xenoPei詐

M.P〃 ψ"ieum鉾

``Gaus♂scotochromogen

ルf.初aria"襯 霧

M.scrOfulaceum

Tapwaterscotochm鵬ogen

Tapwatαscotochron1ogen

Tapwaterscotochromegen

Tapwaterscotochro鵬ogen

bpeclesna鵬eo1雄 魏U匙OWh1CΩtbete就

scotechromo費e轟5howedthehighegtS-・7alue

M・ ⑳`雛 辮,M・%o"ご み70購ag・ 朗

〃.gastri

M・scref"lace霧 螂(=nultiple)

M・5ご ノqル'4ご ¢備(血 魅ltiple)

M・scrq/iJaceum(spoどad

M・serOf"lac¢ 鍵携(sporad

ルr・scrqノ セ4'ace"携(sporad

M・5`γo」 ノ勧'4`8雛 っ鷲(sporad

M.scア 《ザ'uleceum

)

)

)

)

C

C

C

C

(muユtiple・sporadic,andsoil)

M・3¢ γ《)f41《zceu携(sporadic)

(93%)率

(91%)率

(93%)寧

(97%)率

(92%)象@

(95%)事

(97%)癖

(98%)串

(95%)*

(94%)*@
廓Thehighe8ts-vaユue8how漉bythete8tseotechromogen

.

田MOofM・ 糊 ぞ8ご
.andHMO。fM・ 蝉 加 燃we蜘 。tte・ted・a8theyhad獄yetbee繊prepared.@Outoftheper加gs制elowlimit

Abbreviation.】multiple=颯ultipユehumani801ate8

sporadic=8poradichumanigoIates

soi1=80iユigolate5
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な い。 したが つ て,両 者 を 比 較 的 明 確 に 分か つ性 状 が2

性 状 で あ る とす る と,両 者 は2つ のspeciesと す る よ り

は 。 一 つ のspeciesのsubtypesと してお く方 が 妥 当 で

あ る と思 わ れ るo

な お表4に はM.aviUM-groupに 属 さ ないM."ave・

seens(M.acaP"lcensisと 同一)を 加 えた が,こ の菌 は

EB耐 性 が な く,か つNaNO2耐 性 が あ る 点 で ,他 の

scotochromegensと は 区 別 で きる。

M."aVtsee"sを 他 の 抗酸 菌 か ら 分 か つ 特 徴 は 表3お

よ び表4の 結 果 か ら次 の ご と く要 約 され る。(1)比 較 的

発 青 の 遅 いR型 のscotoehromogenで あ る(発 青 速 度 は

中 間 型)。(2)o,2%picricacid含 有Sauton寒 天 に発

Table3.Regpoぬ5etotheCharactersDi就inεui曲ingtheGroupII鋤d

GroupIIIMycob魯cteriafmmtheOtherMycob&cteri8

N犠mberofotr縫 蓋罰●●howin8議pooit藍ve¢haracter

Character

Nurnberefstrginlltested

xen

Rapid窟rowth

To1αancetoO。2%piαicacid

A¢etateasCsource

PyruvateasCsource

SuccinateasCsource

FumarateasCsource

MalateasCsource

PrepanelasCsource

Nitratereductio嶽

1

scrofula lmulti
4=匪 「
0

0

3

3

0

0

0

2

0

0

0

3

3

0

0

0

1

0

0

0

5

4

2

0

0

6

0

2

9
一

-

lsporadic{eoillt禽P

i'in「 『 「 「一[「

0

0

9

9

0

0

0

8

0

4

4

4

0

0

8

6

0

0

0

5

0

0

0

4

4

0

0

0

2

0

iaquaelfiav

0

0

4

4

0

0

0

0

0

2

　

0

0

2

2

2

0

0

2

2

(

xeR=M,鯉 錫ψd(ATCC19156。ATCCユ9250,ATCC19276,ATCC19970)

scrofula、M.scre .角taごe綴甥(ATCC15978,ATCC19073,ATCC19981)

浦ulti零M姐1晦1ehu瓢 臨igolatひecoteehromogens(patho霧e頭c8coto¢hromoge蕊 麟ide厩i億ed鎚 〃.5`rOf鋸lecsuinbyT雛ka-

mu『aeta1.iの)

spOradic=SpOradichumani801ate唱coto¢hro瓶oge獄9(identifiedasM,3cゾoゾ 鋸'aご8""byT甜kamuraet81.匪5り

80n菖Soiligolat←gcotechremegens(ide謡i戴eda8〃.3ごrojuia`甜 辮byT甜 ㎞mura¢ta1.塞3》)

捻P零Tapwaterscotochromoge額8(ATCC19277。ATCC23283,ATCC23284,ATCC23285)

aq鵬 ε謬〃.aquae(SN601、SN645,SN651,SN703)

鱈a▼富〃.痴 泥5ご伽5(M.召`召 ゆntce"sゴ5a1鱈oghowedtho8amecharacter8)

Table4.ResponseofVariousScot㏄hromogenstotheCharactersUsefulfor

DifferentiaticnbetweenSubgroupsoftheGroupIIandGroupm

Character

Numberofstrai烈9te8ted

Number◎fstrainsshowingapesiti▼echaracter

xe鋤1㏄r。fula

1 4 ; 3

Growthat28℃ 串

Growthat37℃*

Gτowthat45℃*

2-weekarylsulfatase

Colonypig皿entation寧*

GrowthonO.5mg1mJNH20H*

Utilizationforgrowthofglucose

asCsource(91utamate-N)

Urease

Nicotinamidase

Pyrazinamidase

ResistancetoEB(2.5μg!】ml)*

ResistancetoEB(5.oμ9/mJ)*

ResistancetoO.1%NaNO2**

ResistancetoO.2%NaNO2象*

-
}
4

4

4

3

0

0

0

4
繍

.4

4

・4

0

0

3

3

0

3

3

3

3

3

1

1

3

3

0

0

1multi
26

6

6

2

4

6

9

2

2

2

2

1

26

1

1

1

2

9

0

0

ー

ウ
臼

-
轟

1・卿di・

49

soil

10

9

9

0

2

9

4

4

4

4

4

3

49

7

7

7

2

0

0

0

4

0

0

0

9

0

0

1

唾菰

-

10

2

0

0

6

5

0

0

taplaquae
4 4

ifia▼

2

4

4

0

4

・4

4

4

1

0

0

1

1

0

0

4

4

0

2

4

2

4

3

0

0

2

1

0

0

2

2

0

2

2

0

2

2

2

2

0

0

2

2

◆TegtεdonOgawaegg瑚 εdiu蹴

鱒Tegtedo無Sa虞onagar

Agto愉eabbreviationofthescoto¢hromogenstested,seeTable3.



40

育 す る。(3)硝 酸 還 元 陽 性 。(4)EB耐 姓 な し。(5)

NaNOs耐 性 で あ るo

M・avi"m-grOUPに 入 らな いM."avesc9"sを 除 くと,

《}roupIIに は、2つ のspeciesの み が あ る と 考 え るの が

妥 当で あ る。 す な わ ちM.xgnePtiとM・scrol"lace"m

の2種 で あ る。 表4のM.3crOf郷laee"伽 か らM・4僻4`

・に 至 る6つ の 亜 群 は 同 一菌 種 と考 え るぺ きで あ る。

M・xenoPeiをM・serof"laeeumか ら分 か つ 性 状 は,

(1)28℃ に 発 育 しな い。(2)45℃ に 発 青 す る。(3)

NHsOH・HCI,500Ptg!mZ,1%小 川 培 地 に 発 育 しな い(通

常250Ptglmlに も発 冑 しな い)。(4)glutamateをN源

と して,glucoseを 発 育 に 利 用 しな い。(5)urease(一)

で,nicotinamidaseお よびpyrazinamidase(十)で あ

るo

結 論

Tapwaterscotechromogensは,「 散 発 的 に 喀 疾 か ら

分 離 され るscetochromogens」 に 最 も よ く似 て い る。 両

者 は ともにethambutolに 感 性 であ る点 で,他 の亜 群 と

区 別 され る。 しか しWayneな どの い うTween水 解 能

の 差 を 加 え て も,別 のspeciesと す る程 の差 では な い と

思 わ れ る。 し た が つ て,tapwaterscotochromogens

は,現 在 の と ころM.scrofulaceumのavarietyと す

るの が 妥 当 と思 わ れ る。

(菌 株 を供 与 して い た だ い たDr。L.G.Wayne,Ve-

teransAdministrationHospital,SanFernando,Cali・

forniaに 謝 意 を 表 す る。)
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