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AsamemberoftheGroupIIICooperativeStudyorganizedbyDr.E.H.Runyon,thepresent

writersreceived39strainslabelledasルt.avium,ル1.terrae,ルZ.gastri,pathogenicgroupIII

nonphotochromogens(M.勿 〃ace〃ulare(Runyon,E.H.:Amer.Rev.Resp.Dis.,95:861～865,

1967),ハ4.xenopei,M.scrofulaceum,ルt.m〃ianum,andafewsoilandpigisolates.Westudied

onthesestrainstogetherwithourルf.t〃raestrains(Tsukamura'sM.terrae@onchromogenicum))

(Tsukamura,M.:Med.&Biol.,71:110～113,1965;72:292～295,1966)accordingtothesche-

dulepreviouslydescribed(Tsukamura,M.eta1.:Kekkaku,41:395～399,1966;Tsukamura,M.:

J.Gen.Microbiol.,45:253～273,1966).

TheresultsobtainedaresummarizedinTable1.Theconclusionsareasfollows:

(1)Theteststrainscouldbedividedintotwogroups;oneconsistingofM.ω 伽 甥,M.

terrae(bothWayne'sandTsukamura's),ルt.gastri,M.xenopei,andtwosoilisolates;another

consistingofル ∫.marianum,M.scrofulaceum,M.伽 〃 αoθ〃ulare,andtwoM.aviumstrainsand

onepigisolate.Theformergrewutilizingonlyacetateandpyruvate(ornone)ofthefollow-

ingtencarbohydratesinthepresenceofglutamatenitrogen(Preliminaryreport:Tsukamura,

M.:Med.&Bio1.,72:342～345,1966;details:Amer.Rev.Resp.Dis.,96:512:516,1967):

Glucose,fructose,sucrose,acetate,citrate,succinate,malate,pyruvate,malonateandfuma-

rate.Ontheotherhand,thelattergrewutilizingnotonlyacetateandpyruvatebutalsoglu-

cose,fructoseandsuccinate(Someutilizedalsoothercarbohydrates).

Twopatientstrains,ATCC15982andATCC19157,whichenteredthe丘rstgroup(ルt.avium-

group)weresuggestedtobeバ グ.aviumstrains,as,inadditiontotheir、M.avium-typepattern

inthecarbohydrateutilizationinthepresenceofglutamatenitrogen,theyshowedanegative

two-weekarylsulfatase.Ontheotherside,twostrains,ATCC15977andATCC17940,which

enteredthesecondgroup(ル1・intrace〃 〃 αγθ一type)andhadbeennamedasル1.avium,weresug-

gestedtobepathogenicnonphotochromogens,i.e.,.M.intrace〃ulare,becausetheseshoweda

*FromNationalChubuChestHospital,Obu,Chita-gun ,Aichi-ken,Japan.
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positivetwo-weekarylsulfataseactivitywiththeirpropertyoftheM.勿 〃ace〃ulare-typeofthe

carbohydrateutilizationpattern.Inaddition,itshouldbeemphasizedthatthesetwostrains

werenotisolatedfromfowls.StrainsATCC15977andATCC17940wereisolatedfrompatient

(patientSudig)andfrompiglymphnode,respectively.

Inviewoftheaboveresults,itisbelievedthatthepatternofthecarbohydrateutilization

inthepresenceofglutamatenitrogenisveryusefulfordifferentiationofM.aviumandM.勿 一

trace〃ulare.

(2)Recently,RunyonproposedtonamethepathogenicgroupIIInonphotochromogensas

M.intrace〃ulare.Thisorganismisdifferentiatedfrom.M.aviumbyitsabilitytoutilizeglucose

(andfructoseandsuccinate)inthepresenceofglutamatenitrogen・Inaddition,thisseemsto

bedifferentiatedfromM.aviuml)yitspositivetwo-weekarylsulfataseactivity,itsabilityto

utilizeglucoseinthepresenceofammoniacalnitrogen(about50%ofM.伽 〃ace〃uZarecould

utilizeglucoseinthepresenceofammoniacalnitrogen,whilenoneoftheM.aviumstrainsuti。

1izedit)anditsinabilitytogrowat45。C.However,thesethreeadditionalcharactersarenot

distinctandmorethanafewexceptionswereobserved.Mycobac彦eriumintracellularerepresents

threetypesoftheamidasepattern・(a)negativeinallofthetenamidasesofB6nicke;(b)

positiveinnicotinamidaseandpyrazinamidase;and(c)positiveinurease,nicotinamidaseand

pyrazinamidase.ThesecondtypehadbeendescribedbyB6nicke(B6nicke,R.:Bull.Union

Inter.Tuberc.,32:13～76,1962)andthefirsttypewasdescribedbyTsukamuraetal.(Tsuka・

mura,M.etal..Kekkaku,42:49～53,1967).Inthispaper,wereportthatthereisthethird

typeofthepathogenicnonphotochromogens(、M.intrace〃ulare).

(3)Thegroupofslow-growingmycobacteriatestedhere,M.avium,M.terrae,M.gas〃i,

M.xenopei,M.scrofulaceum,M.intrace〃ulare,andM.m〃ianumwerecharacterizedanddiffer-

entiatedfromtheothermycobacteriabythefollowingcharacteristics:

(a)NogrowthontheSautonagarcontainingO.2%picricacid;

(b)Negativenitratereduction;

(c)Positiveutilizationofacetate,pyruvateandpropanoloreitheroftheseasthesole

sourceofcarboninthepresenceofammoniacalnitrogen(Table2).

MycobacteriumaviumとRunyon'sGroupIII``pa。

thogenic"nonphotochromogens(Batteyorganisms)

の 関 係 に つ い て は 多 くの報 告 が あ る。 これ に つ い て は 前

に文 献 を あ げ た の で1)こ こに は ふ れ な い が,Batteyor-

ganismsをM・aviumと 同定 し よ うとす る も の が 多 か

つ た(た とえ ばBojalileta1.2),Meissner3),Wayne4))。

わ れ わ れ はBatteyorganismsのM・avium同 定 説 に は

反 対 で あ り,Bojaliletal・,Meissner,Wayneの 単 純

な 同定 説 は な お 検 討 を 要 す る もの と 述 べ て きた が1),最

近Runyon5)はBatteyorganismsをM.aviumと 別 の

speciesと 考 え る ぺ きで あ る と して,こ れ にMycobacte-

riumintracellulareな る名 称 を提 唱 し た。 このspecies

のtypestrainは'Cuttino&McCabe6)に よつ てNo-

rardiaintrace〃ularisと さ れ て い たATCC15985(P-

44)で あ るの で,M・intrace〃ulareの 呼 称 はMycobac-

=eriumintracellulare(CuttinoetMcCabe)Runyon

とす る の が 妥 当 で あ ろ う。

このM.aviumとM・intrace"ulareの 関 係 を解 明 す る

こ とを 主 目的 と して,Runyonを 中心 と してGroupIII

CooperativeStudyが 発 足 した が,わ れ わ れ も そ の一 員

と し て,Dr・E・H・Runyonか ら39株 のATCC株

(AmericanTypeCultureCollection)を 受 取 つ て(昭

和41年8月),そ の 検 討 に 従 事 した 。 そ の 結 果 の総 合

成 績 は いず れ 「協 同 研 究 班 」 か ら報 告 さ れ るは ず で あ る

が,各 研 究 者 に よ る 各 個 の 成 績 発 表 も許 され て い る の

で,こ こに わ れ わ れ の 成 績 を 発 表 し て,M.aviumと

M・intrace"ulare(Batteyorganisms)の 関 係 に つ い て

論 じた い 。

研究材料および研究方法

検 査 の 対 象 はDr・E・H・Runyonの 指 示 に よ つ て,

ATCCのDr・E・F・Lesselか ら送 付 さ れ た 凍 結 乾 燥 標

本39株(40株 を 受 領 し た が,1株 はcontamination

が あつ た の で 除 外)お よび わ れ わ れ が 前 に 発 表 した ル砂・
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cobacteriumterrae(は じめMycobacteriumnonchro-

mogenicumと して 発 表 した が7),後 にM.terraeと 命 名

を 変 更 した8)'-10))3株 の 計42株 で あ る。 このM・ter-

rae(Tsukamura's)を 加 えた の は,39株 中 にWayne4)

のM.terrae(Wayne's)を 含 ん で い た た め に 比 較 の た

めに 添 加 した 。 これ らの 菌 株 名 はTable1に 掲 げ て あ る。

検 査 方 法 は 既 報 の 方 法 に よつ た が11),そ れ に と くに わ

れ わ れ が"M.avium-series"内 の区 分 に 有 効 な手 段 とし

て報 告 した"91utamateを 単 一 窒 素 源 と した と き の10

種 炭 水 化 物 の 利 用 パ タ ー ゾ を つ け 加 えた12)。

研 究 成 績

被 検42株 のGroupIIInonphotochromogens(広 義

の 意 味 で,た ん にslowly-growingnonphotochromo-

gensの 意)の 性 状 は,Table1(Part1お よびPart2)

に 一 括 した 。

Table1に 示 す ご と く,被 検42株 はglutamateを

単 一 窒 素 源 と した と き の10種 炭水 化物 利 用 パ タ ー ソに

よつ て2群 に 大 別 で き た。

「第1群 」 は,Table1のPart1に 示 す20株 で,

M.avium9株,M.terrae(Tsukamura's)3株,M・

terrae(Wayne's)1株,M.gastri4)1株,M.xenopei13)

2株,お よ び未 分類 の 土壌 分 離 株2株 と患 者 分 離 株2株

とが これ に入 つ た。 この 第1群 は 表 に示 す ご と く91uta・

mateを 単 一 窒 素 源 と した と き,10種 炭 水 化 物 の い ず れ

も利 用 しな いか,ま た はacetateとpyruvateの み を 利

用 す る。

「第 皿群 」 は,Table1のPart2に 示 す22株 で,

患 者 分 離 株16株(Batteyorganisms)とM.scrofu-

laceum14)2株,M・marianumi5)1株,豚 分 離 株1株,

M・avium2株 を 含 ん だ 。これ らの 第 皿群 は,glutamate

を単 一 窒 素源 と した と き,glucose,fructose,acetate,

succinate,pyruvateの5者 を利 用 し,と くにglucose,

acetate,Pyruvateの3者 は 全 株 に よつ て利 用 され た。

この 他 にsucrose,malate,malonate,fumarateを 利

用 す る もの も若 干 あ る(注:こ の22株 中 に は,炭 水 化

物 を加 えな くて もglutamateを 同 時 にN源 お よびC源

として 発 育 で き る もの が4株 あ る。 これ らの 株 は一 見,

10種 炭 水 化 物 の い ず れ を 添 加 して も発 育 で き る よ うに

思 わ れ るが,事 実 は 表 に もみ られ る ご と く,炭 水 化 物 の

種 類 に よつ て は 逆 に 発 育 が起 こ らな くな る。 この こ とは

興 味 あ る現 象 と思 わ れ る)。

Glutamateを 単 一室 素 源 と した と きの10種 炭 水 化物

利 用 パ タ ー ソ で,被 検 株 は 第1群(M.avium,M.terrae,

M.gastri,M.xenopei)と 第 皿群(Batteyorganisms=

M.intracellulaγe,M「.scrofulaceum,M.maγianum)の

2群 に 区 別 で きた が,こ れ に は 少 数 の 例 外 が あ る。 す な

わ ち患 者 分 離 株 で あ り な が ら 第1群 に 入 つ たATCC
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15982とATCC19157,お よ びM.aviumと ラ ベ ル さ

れ て い な が ら,第 皿群 に 入 つ たATCC17940とATCC

15977で あ る。

Glutamateを 単 一N源 と した と きの10種 炭水 化 物 の

利 用 パ タ ー ンは,わ れ わ れ がM・aviumとBatteyと を

区 別 す る方 法 と して 発 表 した 方 法 で あ るが,こ の 方 法 に

もや は り少 数 の 例 外 が あ るの で あ ろ うか。 わ れ わ れ は い

ま しば ら く上 述 の 例 外 株 に つ い て観 察 して み よ う。

まず 患 者 分 離 株 で あ りな が ら第1群 に 入 つ たATCC

15982とATCC19157を み る。M.aviumの 生 化 学 的,

生 物 学 的 性 状 に つ いて は前 に論 じた こ とが あ るが,そ の

中 の 有 力 な 性 状 と して,2週arylsulfatase(一)と45。C

発 育 とが あ げ ら れ る1)。 し か しBatteyの 中 に も2週

arylsulfatase(一)の もの は 珍 し くな い し,45。Cに 発 育

す る もの も珍 し くな い の で,こ れ らの 性 状 は 相 対 的 価 値

しか な い 。 こ の例 外2株 は,2株 と も45。Cに 発 育 し な

い 点 で はM.aviumら し くな い が,2週arylsulfatase

が(一)の 点 で はM・aviumの ほ うに 比 重 をか た よ らせ

る。 い ま の と ころ これ ら2株 に つ い て は な お 詳 細 な検 討

を 加 え な い と結 論 は 出 せ な い。M・aviumが 人 体 に 感 染

した 可 能 性 も あ り うる し,ま た 例 外 的 なM・intracellU-

lareで もあ りえ よ う。

一 方M .aviumと ラベ ル され て い て,第 皿群 に 入 つ た

ATCC17940とATCC15977に っ い てみ よ う。 これ ら

はM.aviumと ラベ ル され て い るが,実 は2株 と も 「に

わ と り」 か ら分 離 され た も の で は な い。ATCC17940は

豚 の リンパ 節 か ら分 離 さ れ た もの で あ り,ATCC15977

は 患 者(patientSudig)か ら分 離 され た もの で,実 は 豚

分 離 株 お よ びBatteyに 入 る もの で あ る。 さ らに これ ら

2株 は2株 と も2週arylsulfatase(+)で あ る。M・

aviumは ほ とん ど全 部 が2週arylsulfatase(一)で あ

り,Batteyは(+)ま た は(一)で あ る こ とが 知 られ て

い る1)。 した が っ て2週arylsulfatase(一)の 場 合 に は,

M.aviumかBatteyか の 決 め 手 に な らな い が,(+)の

場 合 は まずBatteyと 考 え て よい 。 した が つ て この2株

の 場 合 も まずBatteyと 考 え て よい の で は あ る まい か 。

ま し てそ の分 離 源 が豚 お よび患 者 で あ るか ら,こ の2株

はM.aviumと 誤 つ て 同 定 され た 可 能 性 が強 い。

以 上 の ご と くみ る と,わ れ わ れ の 方 法 で 第1群 と第 皿

群 に 分 け た 場 合,問 題 とな るの は 第1群 に 入 つ た2株 だ

け で,第 皿群 の ほ うは まず 例 外 な し とみ て よ さそ うで あ

るo

以 上 の所 見 は まずDr.E.F.Lesselか ら無 記 名 の 状 態

で菌 株 を受 領 し,群 別 を 決 定 した 後,菌 株 の 由 仁,命 名

をDr.E.H.Runyonか ら知 らされ た 結 果 で あ る。 した

がつ てわ れ わ れ が 発 表 した 『glutamateを 単 一 窒 素源 と

した とき の10種 炭 水 化 合 物 の 利 用 パ タ ー ン』 は,M・

aviumとBatteyと の 区 別 に きわ め て 有 力 で あ り,Bat・
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Table1.BiologicalandBiochemicalCharactersofM・avium,

Strain

M.ω 伽 祝

M.ω 伽 初

ルf.avium

、M.ω 伽 伽

ル∫.⑳ 翔 魏

ルf.ω 伽 甥

ルr.avium

ゐ4.avium

、M.avium

Patient

Soil

Patient

Soil

M.teγraθ

ルt.ter7ae

ル1.teγ γae

M.teγ アae

ルf.gas〃`

ルr.xenoPei

M.X〃zoPei

賃
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θ
0
5
唱
o
』

o
琶
と

噌Z
　

9

邸
』

4
θ
琴
o
』
O

台
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哨口
o
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o
日
o
』
琶

o
ぢ
謂
山

.帽

①
日
bo
昼

罵
石
2

0
Q

.門o
`
臼

o
日

肩
ヨ

2
0
Q

昼

ヨ
℃
①
霞

の
く
店

畿
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.O

.駕
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ω
寡

隷

ま

8

≧
出

.9
ε

宕
ω
云

隷

ま

8

琴
&

ATCC15769

ATCC19075

ATCC17941

ATCC17944

ATCC15773

ATCC17942

ATCC17939

ATCC179381

ATCC15976

ATCC15982t

ATCC15979

ATCC191571
1

ATCC15975

ATCC19531†

ATCC19532†1
　

ATCC19533† ,
　

ATCC15755† †卜

ATCC157541
1

ATCC19156
i

ATCC19276

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
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S
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S
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S
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S
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S
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十

十
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十

十
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一
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十

十

十

十

十
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十

十
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一
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十
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十
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十
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一
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十

十

十
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十

十
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十

十

十

十

十

十

十

十 一 一

十 十 十

十 十 十

十 十 十

十 十 十

十 一 一

噛 一 一

十 一 一

コ

0
6

0
=
o
哨α

畿
一
.O

Growthat一

P
專

P
卜
。。

P
。O
N

十

十

十

十

十

十

十

十

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一
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十
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十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十
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十

十
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十

十

十

一

十

十

十

一

十

十

十

十

十

十

一
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Amidases

N

UN

NP

(U)NP

†Tsuka珈ra'sM.terrae† †Wayne's〃.terrae(seetext)寧Slightlyyellow-ororange-pigmented.Thecolouring

Colonialmorphology.S=SmoothR=Rough

Colonialpigmentation.ゆSlightlyyellow-ororange-pigrnented.Thecolouringbecomesevidentinoldcultures.

Amidases.A=AcetamidaseB=BenzamidaseU=UreaseI=IsonicotinamidaseN=NicotinamidaseP呂Pyrazinamidase

S=SalicylamidaseSu=SuccinamidaseA1=AllantoinaseMo=Malonamidase

Utilizationofcarbohydratesasthesolesourceofcarbonforgrowth.A=AcetateC=CitrateSu=SuccinateMa=Ma-

1ateP=PyruvateB=BenzoateMo=MalonateF=FumarateG冨GlucoseF=FructoseS==SucroseP1=Propanol

E=EthanolPro=Propyleneglyco113=1,3-Butyleneglyco114=1,4-Butyleneglyco123=2.3-ButyleneglycolM=

MannoseGa=GalactoseAr=ArabinoseX=XyloseRh=RhamnoseT=TrehaloseRa=RafiinoseI=lnositolMt=

ManllitolSo=Sorbito1

teyをM.aviumか ら区 別 して,M・intracellulareと 命

名 す る こ とを主 張 す るRunyonの 考 え を 強 く支 持 す る

もの と思 わ れ る。

こ こ にわ れ わ れ が と りあ げ た対 象 は,GroupIIInon・

photochromogens(広 義 の こ のGroupIIIに はM.avium

も これ に 含 まれ る)を 主 とす る もの で あ る が,少 数 の

GroupIIscotochromogensも 入 つ て い る。 した が つ て

この 機 会 に これ らのGroupIIお よびGroupIIIのta・

xonomyに つ い て考 察 した い。 わ れ わ れ が 対 象 と した こ

れ らの グ ル ープ に は,M・avium,M.terγae,M.gastri,

M・xenopei,M・intrace〃ulare(Batteyorganismsに 対

す るRunyonの 命 名 を 受 入れ る と し て),M.scrofula・

ceum,M・marianumな どのspeciesを 含 ん で い る。 こ

れ らのspeciesと 他 のspeciesの 関 係 は ど うで あ ろ う

かo

わ れ わ れ はgenUSMycobacteriumに 属 す る種 々の既

知 のspeciesに つ い て も,同 じ 方 法 で約100性 状 に つ
ひ

い て 性 状 の 検 討 を行 な つ て きた 。 そ れ らの結 果 を み る と

上 述 のGroupIIお よびGroupIIIorganismsはTable

2に 示 す5性 状 に よつ て他 のspeciesか ら区 別 され ,特

徴 づ け られ る こ とに 気 づ い た。 す な わ ち(Table2に は

Table1以 外 の菌 株 も含 む) ,

(1)GroupIIお よ びGroupIIIorganismsは,

0・2%picricacid含 有Sauton寒 天 に 発 育 しな い 。 こ

の 性 状 に よ りす べ て のrapidly-growingmycobacteria

お よび 中 間的 発 育 速 度 を 示 すM.acaPulcensis(=M.伽.

vescens)お よびM.thermoresistibileと 区 別 で き る。

(2)GroupIIお よびGroupIIIorganismsは 硝 酸



1968年4月 123

M・terrae,ハ4・gas〃iandIM.xenopei(PartlofTable1)
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Utilizationofnitrogencompoundsassimultaneousnitrogenandcarbonsourcesforgrowt11.G=レGlutamateS=レ

SerineGc=Glucosamine-HCIA=AcetamideB=BenzamideM=MonoethanolamineT=Trimethylenediamine

Utilizationofnitrogencompoundsasthesolesourceofnitrogenforgrowth.G=L-GlutamateS=L-SerineM=L-

MethionineA=AcetamideB=BenzamideU=UreaI=IsonicotinamideP=PyrazinamideN=NicotinamideSu=

SuccinamideNO3=NitrateNO2=Nitrite

Utilizationofcarbohydratesintllepresenceofglutamate-nitrogen.1=Glucose2=Fructose3=Sucrose4=Acetate

5=Citrate6=Succinate7=Malate8=Pyruvate9=Malonate10=Fumarate

Remark.Allstrainstestedformednoacidfromglucose,fructose,sucrose,mannose,galactose,aral)inose,xylose,

rhamnose,trellalose,raMnose,inositol,ma皿itolandsorbito1.

還 元反応 が陰性 である(少 数 の菌株 は,弱 陽性反応や遅

延 反応 を示す ことがある)。

この性状 によ りほ とん どす べ てのrapidly-growing
　

mycobacteriaお よびM.tuberculosis,M.kansasiiお

よ びM.marinumと 区 別 で き る。GroupIIお よ び

GroupIII以 外 のslowly-growingmycobacteriaで 硝

酸 還 元 陰 性 を示 す の は,M.bovisお よびM.novumの

み で あ る。

(3)GroupIIお よ びGroupIIIorganismsは,

acetate,pyruvateお よびpropanolの3つ ま た は2つ

また は少 な く とも1つ を 単 一C源 と して 利 用 す る(NH4

を 単 一 窒 素源 とす る)。 そ し て 他 の有 機 酸 類,citrate,

succinate,malate,malonate,fumarate,benzoateを

利 用 しな い(少 数 の例 外 を除 く)。

GroupIIお よびGroupIII以 外 のslowly-growing

mycobacteriaは,こ れ らacetate,pyruvate,propano1

の い ず れ を も利 用 しな い の で 区 別 で き る。 一 方rapidly-

growingmycobacteriaは,以 上 の3つ の炭 水 化 物 の ほ

か にsuccinate,malateお よびfumarateを も 利 用 す

る点 で 区 別 で き る。

以 上 の ご と くGroupIIお よびGroupIIIorganisms

は,mycobacterialworldで 一 つ のGroupを 形 成 し,

特 徴 づ け が 可 能 で あ る。 さ らに 前 に わ れ わ れ が 行 な つ た

numericalclassificationで も,こ れ らのgroupは 他 の

sPeciesに 比 す べ きclusterを 形 成 した16)。 また 最 近 わ

れ わ れ が 再 び 行 な つ たnumericalclassificationで も,

これ らのgrouPは 他 のspeciesに 比 較 す る と や や 悪 い

が,と もか く他 のspeciesと 区 別 され るclusterを 形 成
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Table1.BiologicalandBiochemicalCharactersofM.scrofulaceum,
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Strainsdesignatedas"Patient"areM.intracellulare.

した17)oこ うして み る とGroupIIお よびGroupIIIの

中 に 識 別 され るsubgroupsを,す べ てspeciesと 呼 ぶ

の が 妥 当 か ど うか とい う疑 問 が 起 こ る。 な るほ どRun-

yon18)の い うご と く,"三 名 式"の 記 述 は 煩 雑 で あ つ て 不

便 か も しれ な い が,分 類 学 的 な デ ー タを 無 視 して,す べ

て を"二 名 式"に 命 名 して し ま うの もは た して ど うで あ

ろ うか 。

い まわ れ わ れ が 本 報 で 得 た 成 績 を ま とめ て み る と

Fig・1の ご と くに な る。M・avium,M.terrae,M「.gas・

tri,M・xenoPeiは 上 述 の ご と く第1群 とな り,gluta-

mateを 単 一 窒 素 源 と し た と き,gluCoSe(お よびSuC-

cinate)を 利 用 し な い。M.scrofulaceumお よびM.

intracellulareは これ らを 利 用 して 第 皿群 を 形 成 す る。

そ して これ ら全 部 が,"M・avium-group"と もい うべ き

一群 を 形 成 し17),こ の 群 はTable2に 示 し た 性 状 に よ

り特 徴 づ け られ る。 これ らの関 係 を表 現す るの に どの よ

うな 命 名 が 適 当 で あ ろ うか 。

この 中 でM・marianumはM・scrofulaceumと きわ

・めて 近 似 して い る の で,あ る い は 同一"species"と 認 め

て よい か も しれ な い 。 こ こに は含 まれ て い な い が,M・

aquaeとM・scrofulaceumと は 同 一 と考 え られ る19)。

これ らの命 名 のpriorityに つ い て は,M.marianumと

M・scrofulaceumを 同 一"species"と と る と,M・ma・

rianumにpriorityが あ る こ と に な ろ う。M.marianum

の発 表 は1953年15)で,M.scrOfulaceumの そ れ は1957

Fig.1.Groupingamongthe``M.avium-series"

●
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Utilizationfor
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1一 バグ.teγγae
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1
-M.xenoPei

一(一)一

一M .scrのfulaceum

(M.aquae)

(M.marianum)

一 ルt.伽 〃ace〃ula7e

Remark.Thepresentwr三tersrecommendtonameallof

theorgallismstogetherasMycoba`'〃iumaviumand,

amongthisspeciesinanewsense,tosetupsubspecieg

aviu〃2,t〃7α ¢,8・as〃'.xe"oPei.ε`rofulaceu〃2(〃zaria"麗 鋭or

aquaの,andゴ"'7ごzce〃ulare,basedontheresultofanu-

mericalclassification(tobepublished).
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M.marianum,andM.intrace〃ulare(Part20fTable1)
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年14)と され て い る。 しか しM・marianumの 名 はM

marinumと 似 て い るの で,最 近Wayneoo)が 述 べ て い る

よ うに,こ の菌 の 名 と して は ルf.scrofulaceumを と りた

いo

さ て上 述 の群 の 命 名 と して,わ れ われ は これ らの群 が

他 のspeciesに 匹 敵 す るclusterを 形 成 す る とい う事

実 を重 視 して,全 体 をM・aviumと 命 名す る こ とを提 唱

した い 。 この 命 名 のM.aviumは 新 た に 拡 大 され たM.

aviumの 意 で あ り,M.aviumChesterと 同一 で は な い

のは もち ろ ん で あ る。 この場 合上 述 の 各"species"は お

の お のsubspeciesと な り,M.aviumsubsp.avium,

M「.aviumsubsp.terγae,ルf.aviumsubsp.gastri,M.

aviumsubsp.xenopei,M.aviumsubsp.intracellulaγe,

M.aviumsubsp.scrofulaceumと な る。 こ の 命 名 の難

点 は 命 名 が 長 くな る こ と,お よ び"M・avium"のcluster

が 他 のspeciesほ ど緊 密 で な い こ とで あ ろ う。

新 た に 設 定 され る"M・aviumhの 定 義 と して は,発 育

の 遅 い抗 酸 菌 で大 概S型 集 落 を 呈 し,niacin陰 性,

salicylate培 地 に 発 育 し,0・2%Picricacid加Sauton

agarに 発 育 しな い 。amidaseは 陰 性 ま た はurease,

nicotinamidaseお よ びpyrazinamidaseの1な い し3

を呈 す る。 有 機 酸 の 中 で,acetate,pyruvateの いず れ

か を利 用す るが,citrate,succinate,malate,fuma「ate

を利 用 し な い。propano1ま た はethano1は 利 用 され る

が,propyleneglycolは 利 用 さ れ な い。glucoseは 利 用

さ れ る こ と もあ り,ま た そ うで な い こ と も あ る。man-

nose,galactose,arabinose,xylose,rhamnose,tre-

halose,inositol,sorbitol,mannitolはC源 と して 利 用

さ れ な い。 同 時N-C源 と し ては,glutamateの み が 時

に 利 用 さ れ るだ け で あ る。 炭 水 化 物 か らの 酸 形 成 は 陰

性 。N源 と して 亜 硝 酸 を 利 用 す る こ とは な い 。

上 述 の 群 に 対 す る第2の 命 名 法 は,必 ず しもnume-

ricalclassificationの 結 果 に 忠 実 で は な い が,実 用 性 を

重 ん じた 命 名 法 で あ る。Fig1に 示 され た ご と く,疑 設 定

の 命 名 を 重 ん じて,各species名 を そ の ま ま とす る。 そ

して これ らのspeciesの 関 連 性 を 示 す た め に,こ れ ら

species全 部 を"series"と す る方 法 で あ る。"series"は

新 しいInternationalCodeofNomenclatureofBac・



126 結 核 第43巻 第4号

Table2.Differentiationofthe"M.avium-series"fromtheOtherMycobacteria
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teria21)で,genusとsPeciesの 間に新たに設定 され うる

こ ととなつた。

以上の2つ の可能性のいずれが採用 され るかは,向 後

の研 究の進展 と他の研究者の意見に よ らねばな らない。

,

結 論

RunyonのGroupIIお よびGroupIIIに 属 す るM.

avium,M.terrae,M.gastri,M.intracellulare(Battey

organisms)(以 上GroupIII)お よびM.xenopeiお よ

びM.scrofulaeeum(以 上GroupII)は,91utamate

を 単 一 窒 素 源 と して の炭 水 化 物 利 用 パ タ ー ンに よつ て2

群 に分 け られ るひ

第1群 は91utamateの 存 在 で,acetateま た はpyru-

vateの 双 方,ま た は 一 つ,ま た は い ず れ も利 用 しな い

群 で,M.aviumiM.terrae,M・gastri,M・xenoPeiが

これ に 属す る。

第 皿群 はglUtamateの 存 在 で,acetate,pyruvateの

他 に91ucose,fructose,succinate(少 な くと も前3者)

を 利 用 す る群 で,M.intracellulare2b'よ びM.scrofula.

ceumが これ に属 す る。

す な わ ちM・aviumとBatteyorganismsと は 確 実 に

区 別 で き,BatteyorganismsをM・intracellulareと 命

名 す るRunyonの 意 見 に賛 意 を 表 す る。

以 上 のM.avium,M.terrae,M・gastri,M・xenoPei・

M・intracellulareお よびM・scrofulaceumは,(1)0.2

%Picricacid含 有Sautonagarで 発 育 し な い;(2)

硝 酸 還 元 陰 性;(3)acetate,pyruvateお よびProPano1

の いず れ か をC源 と して 利 用 す る,の3点 に よ り,他 の

す べ て の 抗 酸 菌speciesと 区 別 で き る。 この よ うに これ

らの 菌 が 一 群 を 形 成 して,特 徴 づ け られ る こ とを表 現 す

るた め に,な ん らか の命 名 の 工 夫 が 必 要 で あ る。 そ の方

法 と して 第1に は,全 部 を 新 た に 定 義 さ れ た"M.avium"

と して,以 上 のspeciesをsubspeciesと す る こ とで あ

り,第2の 方 法 と して は,い ま ま で のspecies名 を生 か

して,全 体 を"series"と す る こ とが 考 え られ る。

本 研 究 に 使 用 した 菌 株 を供 与 し て い た だ い たDr・

Runyon,E.H.,VeteransAdministrationHospita1,

SaltL,akeCity,Utah,U.S.A.お よびDr.Lessel,E.

F.,AmericanTypeCultureCollection,Rockville,

Maryland,U.S.A.に 謝 意 を 表 す る。

本 研 究 は 「非 定 型 抗 酸菌 の 研 究 」 に 対 して与 え られ た

科 学 技 術 庁 原 子 力研 究 費 に よつ た 。 放 射 性 同位 元 素 利 用

の 非 定 型 抗 酸 菌 代 謝 比 較 研 究 の 一 環 を なす も の で あ る。
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放射性同位元素利用の研究成績は別報する。
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