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   Since Long reported that a few rapid-growing mycobacteria decomposed amino acids utiliz-

ing as both nitrogen and carbon sources, ammoniacal nitrogen compounds were used as nitro-

gen source for the studies on the utilization of carbohydrates by mycobacteria. Such studies 

on the carbohydrate utilization contributed to only a limited extent to the differentiation of 

slow-growing mycobacteria. It seems now to be required that such studies are made using 

nitrogen compounds other than ammoniacal ones as nitrogen source. The present paper reports 

on the utilization of carbohydrates in presence of acetamide as nitrogen source.

                             Methods 

   The following medium was used as a basic medium : Acetamide, 2.0 g ;  KH2PO4,  0.5 g  ; 

 MgSO4.H20,  0.5  g; purified agar, 20.0  g; distilled water,  1,000  ml. To this medium, each 

of the following carbohydrates was added at a concentration shown in parentheses  (g11): Glucose 

 (10.0 g), fructose (10.0 g), sucrose (10.0 g), acetate (2.7 g),  citrate(5.6 g), succinate (5.4 g), 
malate  (3.8  g), pyruvate  (2.2  g), malonate  (2.5  g), and fumarate  (3.0  g) (the concentration of 

sodium salt of organic acids was ca.  0.02 M). The medium was adjusted to pH  7.0 by addition of 

10 % KOH, poured in 8  ml amounts into tubes, and sterilized by autoclaving at  115°C for 30 

minutes (Sugar media were sterilized by heating at  100°C for 15 minutes 2 days). After 

slanting, the medium was inoculated with a loop (outside diameter :  3.5 mm ; inside diameter  : 

 2.0 mm) with each of the stock cultures of 330 strains. The medium was stoppered with 

rubber cap and incubated at  37°C. The growth of slow-growing mycobacteria  was read, 

comparing with the growth on control medium without carbohydrate, after 4 weeks incubation, 

the growth of M. thermoresistibile after 3 weeks incubation, and the growth of rapid-growing 

mycobacteria after 2 weeks incubation.

* From the National Sanatorium, Chubu Chest Hospital, Obu, Chita-gun, Aichi-ken, Japan
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Gγoゆ π9げ ルlycobacteria砂the

Results

UtiliaationOfAcetamide

Thetestmycobacteriaweregroupedintothreegroupsaccordingtotheirpattemof

厩ilizati◎nofacetarnide(Tablesland2).GroupI:ルr.tuberculosis,M.ゐo擁sandM.marinu〃;

(a薮ewspeciesrecentlyfoundbyus,M.初 勘 獅,and◎nestrainofM.mic・retialsoentered

thisgroup).Thisgroupcannotutilizeacetamideeveninthepresenceofcarb◎hydratesinclud-

i!lgglycer◎1;GroupII:ル ∫.kansasii,M.terγae,ルf.aviu〃3,scotochromogens(Runyon'sgroup

II),nonphotochromogens(Runyon'sgroupIII),M.thermoresis彦ibile,andaportio獄｡fM.

ノeertuitu辮,Thisgrouputilizesacetamideinthepresenceofcarbohydrates(s◎mestrailtsutilize

ito捻1yinthepresenceofglycero1),althoughtheycannotutilizeitintheabsenceofcarbohy-

drates;Gr◎upIII:AmalorpartofM.ノ'ortuitum,M.phleiandM.smegmatis.Thisgroupd◎es

utilizeacetamideeveni捻theabsenceofcarbohydrate(acetamideisutilizedasboth獄itrogen

andcarbonsOUI℃es).

Inotherw◎rds,groupIcannotutilizecarbohydratesinthepresenceofacetamideassole

簸1trogensource,andgr◎upsIIandIIIutilizecarl)ohydratesinthepresenceofacetamideas

solenitr◎gensource.'

P躍 醐SげUti〃xationO/Cα γ励ydratesbyM.kansasii,砿 彦〃rae,ルCav伽Z,Sω ま励 γ佛ogens

andNo励ot・ ごhγomogensinPresenceo .プAeetamideassoZ6NitragenSource.

WithinthegroupII,patternsoftheutilizationofcarbohydratesbyM.々 伽sasii,M.teγrae,

M.⑳ium,thesc0tochrom0gensandthenonphotochromogensresembledeachotherandwere

differentiatedfromthoseof◎thermycobacteria ,suggestingthattheabovefivemycobacteria

becloselyrelatedtoeachothersofarobservedfromthephaseoftheutilizatio獄ofcarbohy｡

dratesinthepresen.ceofacetamide(Tables3to7).

」Patterno/theUtilizationo/Carbohツdratesわ ジ ルf.ノeortuituminthePresenceOゾ ノ1`etごzmideas

SoleN5〃ogenSource.

Onehu難dredstrainsofハ4.プbrtui彦umweredividedintothreesubgroupsbythepattemof

theutilizationofcarbohydratesinthepresenceofacetamideassolenitrogensource.Thea

groupgrewutilizingacetamideasbothnitrogenaudcarbonsources(utilizedacetamidewithout

carbohydrate).Thebgrouputilizedacetamideonlyinthepresenceofcarbohydrates.Thec

groupdidnotutilizeacetamideeveninthepresenceofcarbohydratesotherthanglycero1

(Table8).

ThesubgroupabelongedtogroupIIIandthesubgroupsbandcbelongedtogroupIL

抗 酸 菌 に よ る炭 水 化 物 利 用 の研 究 は 古 くか ら多 くの 研

究 者 に よつ て行 なわ れ た1)～6)｡し か しMerril13)以 降 の

研 究はN源 と してNH{一N源 を使 用 して行 なわ れ,Ber-

gey'sManualg)に もammoniacalnitrogenの 存 在下 で

と記 され てい る｡こ の 理 由 は2,3の ア ミ ノ酸 がrapid-

growingmycebacteria(速 発 育 性 抗 酸 菌)に よつ て分 解

され,N源 として の み な らず,C源 と して も利 用 さ れ る と

い うLongi)の 報 告 に 基 づ い て い る｡し か しNH4-N源 存

在 下 で の 炭 水 化 物 の 利 用 は 速 発 育 性 抗酸 菌 の 区 別 に 役立

つ て も,slow-growingmycobacteria(遅 発 育性 抗酸 菌)

の 区 別 に は あ ま り役 立 た な い4)～6)｡し た が つ て遅 発 育性

抗 酸 菌 の区 分 に炭 水 化 物 の 利 用 を 役 立 た せ るに は,NHs

化合物以外の化合物 をN源 と して使用 し検 討 してみ る必

要があろ う｡こ の 目的でわれわれは まずglutamateをN

源 とした場 合の遅発育性抗酸菌の炭水化物利用 について

研究 し,こ の方法が"Mycobacteriumavium-group"の

細分に有効 なことを認めた7>｡わ れわれ が次に注 昌 した

のはacetamideで ある｡B6nicke8)の 研究 による とace｡

tamidaseは 多 くの速発育性抗酸菌には認め られ るが,

遅発育性抗酸菌には認め られず,い わ ばkeypointと

な る化合物の一つ と考え られたか らであ る｡一 ・方われわ

れの実験に よればacetamideは91ycer◎1存 在下 で大部

分 の遅発育性抗酸菌に よつ てもN源 として利用 され るの

で・ この物質 と種 々の炭水化物の組合せについて研究す
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るの も価値 ある ことと思われ た(glycerolと 種 々のN化

合物の組合せ については別報す る)｡

実 験 方 法

菌 株｡使 用 菌 株 は 計330株 で 次 の と お り で あ る｡

M｡tuberculosis(10株),H37Rv,H37Ra,青 山B,

Frankfurt,H3}・Rv-SM耐 性,H37Rv-INH耐 性,H37

Rv-PAS耐 性,青 山B-SM耐 性,青 山B-INH耐 性,

青 山B-PAS耐 性;M・bovis(5株),Ravenel,D-4,

BCG,三 輪,伝 研;M.marinum(6株),Ross,B916,

B913,PL,ピ シ,L-17;M.kansasii(10株),P-1,

P-16,P-18,P-21,P-24,Forbes-84,B◎strom-DB5,

永 井,加 藤,永 井 英;M.terrae9)1｡)(29株),1711-

1730,301,315,317,318,329,338,348,361,362;

.V.avium(14株),A71,3717,4110,4121,11755,

Kirchberg,Flamingo,Nageya-59,獣 疫,Sheard,

Av-59A479,SA-16,W-297,W--300;Scotochromo-

gens(Runyon'sgroupII)(22株),P-5,P-6,石 井,

長 島,久 保 田,中 川,大 久 保,有 我,後 藤,高 橋,江 崎,

渡 辺,伊 藤,松 本,小 松,早 稲 田,青 木,深 谷,森 島,鈴

木(七),荒 谷,富 永;Nonphotochromogens(Runyon's

groupIII)(47株),N100616,N121326,P-40,P-41,

P-42,P-48,P-51,P-54,市 原,斉 藤(NJ-24),飯 島,

鈴 木(与),蒲 生,上 田,長 谷 川,新 倉,田 上,宗 石,岩

井,斉 藤(NJ-18),山 木,岡 山,斉 藤(NJ-16),初 野,

南 沢,橋 本,嶋 本,寺 井,白 樫,田 中(吉),結 解,金 指,

大 成,三 井(NJ-14),松 原,須 原,酒 谷,外 山,田 中

茂,黒 沢,近 岡,内 田,福 島,富 田,大 野,若 松No.1,

千 吉 良No｡174;M.thermoresistibileii)(39株),NCTC

10409,1001～1038;M.phlei(19株),SN102～SN

110,5,Wa40,Wa60,Wa366,Wa289,Trudeau,

SP-11,CDC,九 大,伝 研;Mfortuitumsubsp.run-

yonii(5株),380,481,518,山 本,佐 藤(380,481,

518の3株 の 原 命 名 はM・runyonii;命 名 変 更 の 理 由 は

東 村12)参 照);M・fbrtuitum(100株),302,306,308,

313,330,334,335,1701～1710,1301～1310,NCTC

1542,R520,R720,R963,ATCC11440,ATCC

14467,R395,R478,R490,R596,R681,R820,R

965,R967,R1028,R1202,R1208,NCTC946,R

12,R13,R48,R448,R449,R640,R644,R645,

R646,R723,R945,R962,R1025,R1206,R1277,

1261～1300;M.smegmatis(24株),SN1～SN10,Wa

63,Wa290,Wa236,Wa237,Wa402,R4102,R-

1103,CDC,SP-9,Trudeau,竹 尾,獣 調,伝 研,九 大c

菌 株 は1%小 川 培 地 に 保 存 し,slow-growingmyco・

bacteria(遅 発 育 性 抗 酸 菌)は3～4週 培 養 の も の を,

rapid-growingmycobacteria(速 発 育 性 抗 酸 菌)は2週

培 養 の も の を 接 種 に 用 い た｡接 種 に は 外 径3・5mm,

15F5

内 径2.Ommの 白金 耳 を用 い,培 地 の菌 に軽 くふ れ た後

に 新 鮮 培 地 に 塗 抹 接種 した｡

被 検 培 地 の 構 成 は 次 の ご と く で あ るeAcetamide,

2.09;KH2Pq,O.59;MgSO,・7H20,0.59;精 製

寒 天(和 光 また は 栄 研);蒸 留 水,1,000ml｡こ れ に 次

の10種 の 炭 水 化 物 の 中 の1つ を次 の 割 合 に 添 加 した｡

Glucose10.Og/1;Fructose10.Ogfl;SucrGse10.Og/

1;Acetate2｡7g/l;Citerate5.6g/1;Succinate5.4

gμ;Malate3.8g/1;Pyruvate2.2g/1;Malonate2.5

9/1;Fumarate3.09/1(糖 は1%,有 機 酸Na塩 は 約

0.02M)｡す なわ ち上 記10種 のC源 を含 む 培地 と,C

源 を含 ま ない 対 照 培 地 を 加 え て,11種 の 培 地 を1組 と し

た｡各 培 地 のpHは,10%KOHで7.0に 修 正 し,試

験 管(170×18mm)に8mlず つ 分 注 し,115℃30分

蒸 気 滅 菌 した 後斜 面 と した｡た だ し糖 を含 む3培 地 は

100℃15分2日 間 の間 欠 滅 菌 を 施行 した｡11本1組 の

培 地 に 各 被検 株 を塗 抹 接 種 した後,ゴ ム栓 を 施 し37℃

に 培 養 した｡遅 発育 抗 酸 菌(M・tuberculosis,M・boyis,

M.marinum,M.kansasii,M.terγae,M.aviecm,

scotechromogens,nonphotochromogens)は4週 後 に,

中間 型 のM.thermoresistibileは3週 後 に,速 発 育 抗 酸

菌(M.Phlei,M.fortuitum,M.smegmatis)は2週 後 に

発 育 の有 無 を 判 定 した｡判 定 に さい して は 対 照培 地 の発

育 と比 較 した が,遅 発 育 抗 酸 菌 とM・thermoresistibile

とは 対 照 培 地 に 全 く発 育 を示 さ なか つ た｡一 方 速 発育 抗

酸 菌 のM.Phlei,M.smegmatisとM.プbγtuitumの あ る

ものは 対 照 培 地 に 発 育 を示 し た｡M.fortuitumに は対

照培 地 に発 育 す る もの と発 育 しな い も のが あ つ た が,こ

の差 は 明確 で 判 定 に 迷 うこ とは なか つ た｡こ の 対照 培 地

に発 育 す る場 合 は,acetamideが す で にN源 の み な らず

C源 と して も利 用 され て い る わ け で,被 検 の10種 の炭

水 化 物 の利 用 の有 無 は 分 か らな い の で あ るが,一 応全 部

利 用 した も の と判 定 した｡以 下 炭 水 化物 の 利 用 ま た は

acetamideの 利用 とい う場 合 は,概 炭 水化 物 をC源 と し

て 発 育 が 起 こつ た こ と,ま た はacetamideをN源 と し

て発 育 が 起 こつ た こ とを 意 味 す る｡実 験 は全 株3回 施 行

し,2ま た は3回 同 じ結 果 を得 た 成 績 を記 載 した｡

AcetamidaseはB6nicke8)の 方 法 で 検 した｡た だ し

培養 時 間 は16時 間 と した｡

実験成績および考察

AcetamideをN源 と した 場合 の10種 炭水化物利 用

パタ ンによる抗酸菌の群別｡

AcetamideをN源 とした ときの10種 の炭水化物利用

を330株 の被検株 について検討 した成績 を一括すれば表

1の ごとくである｡

この成績 か ら抗酸 菌を表2の3群 に大別す る ことがで

きる｡
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Table1.UtilizationofCarbohydratesbyMycobacteriain

Presence◎fAcetamideasSoleNitrogenSo研ce

Number
of

strains
tested

M.tub8γC駕losis

M.boびis

M.獅arin駕 勉

ノlf.ka舞 ∫a5ii

M.t87γa8

〃 麟.⑳ 如 獅

Scotochromogens

N◎nphotochromogens

0

5

6

0

9

4

2

7

1

1

2

哩1

2

4

M.th8γ 〃乞oγθsis彦ibil6 39

ルf.γunyenii#

M｡ノ'eγtui彦um

ルt.P〃ei

ルf・3megmatis

5

100

19

24

Numberofstrainsshow三ngposit三ve

9ズowthO籍amediu漁conta薫ning

Co-GFSACSiMPM◎Fa
nt*

《U

O

AU

7
辱

0

ウ
細

4
U

O

《U

O

O

O

つ
り

4

1

望
三

3428

0

0

0

凸6

0

AU

O

O

7
欝

Q
V

ハ◎

ゲ
酵

嘘正

耀正

4

0

AU

O

AU

0

0

0

孟4

AU

O
9

0

0

0

(U

AU

{り

012

035

0

0

0

0

3

8

8

7

1

1

1

'4

0

0

0

0

0

0

0

0

O

Aリ

ハU

AU

O

O

O

O

O

ハり

AU

{り

010

00

0

0

0

0

0

0

0

0

700360000000

55150335010

8484698468848384687468

1919191919191919191919

2424242424242424242424

Abbreviation;G讐glucos¢,F=fructose,S麟sucr｡se,A罵acetate,C=citrate,

S董=s慧ccinate,M瓢 疏alate,P讐pyruvate,Mo繋malo獄a宅e,

Fa=fu鶏arate.

群Thi§seemsatpresenttobeロa斑edas〃.∫ortuitu〃2subsp.7襯yo"ii.

寧Contro1血ediumwithoutcarbohydrate .

Thegrowthofslow-growing斑ycobacteria(theupPerpart)wasread

after4weeksi鍛cubat量on,thatofM.theアmoresistibileafter3weeks

incubation,a鶏dthatofrapid一growing】 【nycobacteria(thelowpart)

after2weeksi益cubatio簸,

Table2. GroupingofMycobacteriabyUtilization

ofAcetamideasNitrogenSource

Group Species

Numberof

straing

tested

NumberofstraiRS

Acetamidase-

{POS童tive

1

M｡t"berculOsis

M.bevis

1レf.魏aプinu〃3

0

5

ハ◎

1 0

0

0

∬

皿

M.kansasii

M.teγ7ae

M.avium

Scotochromogens

Nonphotochromogens

ノレf.th8γmoγesi∫tibilθ

!レf.runyonii(seetable1)

M.ノeeγtμitμM

0

9

4

2

7

9

5

2

1
晶

2

1
▲

9
細

4

Q
σ

つ
e

0

0

0

0

0

0

1

81

ルf.プ ∂〃露 如 獅・ 68 68

M.ρ 〃2f 19 6

ルf.s携88獅 α擁s 24 24
」

Acetam三dase-

negative

0

ド0

ハ
b

1

0

9

4

2

7

9

4

4

1
晶

2

望三

2

」4

つ
り

噌1

0

りO

AU

1

GroupIdoes難otutilizeacetamideeve無 三nthepreseぬceofcarbohydrates

三益duding91ycero1.

GroupIIdoes熱otutilizeaceta醜idei魏theabsenoeofcarbohydratebut

doe§uti!izeitinthepresenceof¢arbohydrates(100f290fM.terraeutilized

aceta辮 三deo貸ly董nthepresenceofglycerol,a盤d160fル1.メortuitumanda

fewstra、i無sofotherspeciesalsobeha鴨dsi】 面lar穀y).

Gro犠pIHcanu田izeaceta揃ide三 雄theab3e無ceof¢arbohydratea蕊dgrows

ut… 猛z薫ngacetaτ 質韮de3ss1憩 犠1ta盤eo縫snitroge罰a論dcarわo織gource｡
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第1群:M.tuberculosis・M・bo-

vis,M.marinum｡こ の ほ か 最 近

わ れ わ れ が 発 見 した 新 菌 種M・nOV一

駕翅 も この 群 に 入 る(未 発 表 成 績)｡

ま た,被 検 株 が1株 だ け で あ るた め表

に 入 れ な か つ た が,M｡microtiも こ

の群 に 入 る｡こ の 群 の 菌 は 上 記10種

の炭 水 化 物 の い ず れ を もacetamide

をN源 と して 利 用 で きな い の み な ら

ず,glycer◎1も 利 用 で きな い｡つ ま

りacetamideと どの 炭 水 化 物 を 組

み 合わ せ て も発 育 で きな い｡換 言 す

れ ば,い か な る炭 水化 物 を 添 加 して

もacetamideをN源 と し て 利 用 で

き ない ともい え る(表1,2)｡

第 ∬群 ∴M.kansasii,M.t〃rae,

M.avium,scotochromogens,non-

photechromogens,M.theγmoγesis-

tibileお よびM.ノbrtuitumの 一・部

(M.月Cortuitumsubsp.runyoniiも

これ に入 る)｡こ の群 の菌 はacetam-

ideをN源 と し てglucose,fruc-

tose,acetate,pyruvate,さ らに 一・

部 の菌 はsuccinateも 利 用 す る｡換 、

言 す れ ば 炭 水 化 物 な しで はacetam-

ideを 利 用 で き な いが,上 記 の炭

水 化 物 が あ れ ば,acetamideをN源

と して 利 用 で き る(表1,2)｡

第 皿 群:M.fbrt"itumの 大 部分,

M・Phleiお よびM.smegmatis｡炭

水 化物 が な く て もacetamideを 利

用 で き る｡acetamideは 同時 にN源

と も,ま たC源 と も な る(表1,

2)｡

第1群 と第1[群 とで は 大 部分 の 菌

株 がacetamidase陰 性 で あ り,第

皿 群 の 菌 は 大 部 分acetamidase陽

性 で あ るが,必 ず そ うば か りで は な

い｡M.fortuitumの 一 部 の ご と く,

acetamidase陽 性 で もacetamideを

同時 にNC源 と して 利 用 で きな い も

の もあ る し,一 方 で はM.Phleiの

ご と くacetamidase陰 性 で もac｡

etamideを 分解 してN源 お よびC源

と して 利 用 す る もの もあ る｡し た が

つ てacetamideが 炭 水 化 物 の 存 在

な しで分 解 され,N源 お よびC源 と

して,利 用 され る過 程 は 必 ず し も



1967年5月

、

acetamidaseに ょつ て媒 介 され る もの とは 思 え な い｡と

くに ルf・ρ〃6f:こ よ るacetamideの 利 用 過 程 に はacetam・

idaseは 関 係 して い な い の で は な いか と思 わ れ る｡

M・kαn3aεii9〃.terraeラM.aviumgscotochr《 》m禰

egensお よびnonphotochromogensに よ る 炭 水 化 物

利 用 の パ タ ン｡

表1に 示 す 成 績 か らacetamideをN源 と した 場 合 の

炭 水化 物 利 用 の パ タ ンは,・ILd".tuberculosis,M.bovis,

M.marinum(上 記3者 は す べ ての 炭 水 化 物 を 利 用 し え

な い),M・thermoresistibile(acetateの み 利 用),M.

ノbrtuitumsubsp,runツonii(glucose,fructose,acetate,

succinate,malateお よびPyruvateを 利 用 す る｡た だ

し例外 的 に 「481」 株 はsucroseを,山 本 株 はfumarate

を利 用 し,「481」 株 と 「518」 株 はsuccinateとmalate

を 利用 しな い),M.Phleiお よびMsmegmatis(こ の2

者 は全 炭 水 化 物 を 利 用 す る)で は 明 瞭 で あ るが,そ の 他

の菌 種 で は 表1の 成 績 の み に よつ て は詳 細 が分 か らな い

の で,表3～10に 個 々の 成 績 を 示 す｡

表3な い し表7の 成 績 か らM.kansasii,M.terγae,

M.avium,scotochromogensお よ びn0nphetochromo-

gensは 他 抗 酸 菌 に 比 較 して お お よ そ 類 似 す る成 績 を示

し,こ の間 の 区 別 を 本 報 の 方 法 に よつ て 行 な うこ とは 困

難 で あ る｡す なわ ちacetamideをN源 と した 場 合 の 炭

Table3.UtilizationofCarbohydratesbyハ4.

kansasiiinthePresenceofAcetamide

asSoleNitr0genSource

Type

a

b

C

d

e

f

Nu艶berof

strains

-

つ
σ

9
嗣

-
▲

2

1

Growthonamed三umcontaining

GFSACSiMPM｡Fa

十

十

十

十

「

一

十

十

十

十

十

十

十

十

一

『

「

一

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

Typea:Bostro鱗 一D-35;Typeb:Forbes-84,P-16,P-18;

Typec:P-21,P-24;Typed;Nagai(pJ-1);Typee:

Nagai-H(NJ41)嚢Kato;Typef:P-1｡

Table4.UtilizationofCarbohydratesbyM.

terraeinthePresenceofAcetamide

asSoleNitrogenSource

Type

a

b

C

d

Numberof

strains

ー
ム

4
U

9
騨

AU

噌正

壌
■

GrewthonamediumCORtaining

GFSACSiMPMoFa

十

十

十

十

Typea.:NCTC10424,ATCC19531,ATCC19532,1713,1718,

1719,1722,ユ725,コ726,1730,329;Typeb:1715,1723,1728,301,

315,338;Typec:1714,1724;Typed=17ユ2,1726,1717,1720,

1727ひ1729,318,348,361,362・
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Table5.UtilizationofCarbohydratesbyル 凱

aviuminthePresenceofAcetamide

asSoleNitrogenSource

Type
Nu搬bαof

stra三 簸S

Growth《 》xx3搬 ¢d三穫瓢 α滋 ね 圭}3ing

GFSACS三MPMoFa

a

b

C

d

e

f

91

1

1

1

1

4

1

「○

十

十

十

十

十

十

十

十

十

÷

十

一 十 一

十

十

十

十

十

十

十

Typea:F1識mi漁g｡;Typeb:Kirchb¢rg;Typec:Sh¢aズd

;Typed=Av59A479;Typee:4U◎,4121,11755,J鵬k至;

Typef:3717;Typeg:A71

W・-300.

Nagoya-59,SA46,W-297,

Table6.Utilization◎fCarbohydratesby

ScotochromogensinthePresenceof

AcetamideasSoleNitrogenSource

Type
N賑mbero{

stra芸 鳳S

a

b

C

d

e

f

9

h

i

5

4

1

2

1

9
郁

「1

り0

0
U

Growtho=named沁mcontaining

GFSACS三MPMoFa

十

十

十

十

十 一

十 一

十 一 一

十

十

十

十

十

十

十

十

十 一

十

一 十

十

十

十

十

十

十

一 十

十

一 一 一 一 一 一 一 →一 一

十

Typea:Nagashima,Kubota,Okubo,Matsumoto,To一

窺i簸aga;Typeb:P唱,P-6Aruga,Aoki;Typec:Naka-

gawa;Typed:Ishii,Goto;Typee:Morishima;Type

f:Takahashi,Komatsu;Typeg:E2aki;Typeh;Wa-

tanabe,SuzukトS,Aratani;Type三:Ito,Waseda,

Fukaya.

Table7.UtilizationofCarbohydratesby

No轟photochrσmogensinthePresence

ofAcetamideasSoleNitrogenSource

「Type

a

b

C

d

e

Numberof

strains

n6

9
辞

」4

2

5

00

Growthonamediumcentaining

GFSACSiMPMoFa

十 十 一 十

十 十

十 十

十

十

十

一 十

一 十 一

十

十

十

十

十

Typea:Ichiham,Ueda,Hasegawa,Niik疑ra,Iwai,Sa一

鴛o(NJ-18),Yamaki,Saito(NJ-16),Hatsuno,Mi聡 搬 至一

sawa,Hashimoto,Shimamoto,Terai,Sh圭roka§hi,Ta-

naka-Y,Kekkai,Kanay犠bi,0猟ari,Matsubara,Suhara,

Sakaね 訟圭,Toyar嶽a,Chikaoka,Uchida,N12工326,Ch圭klra

No.174,Waka粗ats縫No.1,Tomlda;Typ¢b:Tanaka-S,

N100616;Typec:T歳gam量,Kurosawa,P-4◎,P-42;Type

d:Su篇ki-Y,Okayama,Mitsui(NJ44),P-48,P51;

Typee:Saito(NJ-24),1ijima,Gamoh,M縫na三shi,P-41,

P-54,0hno(SJ-4),Fukushi撚a(SJ-11).
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Table8.UtilizationofCarb◎hydratesbyM.fbr彦ui彦uminthe
.側

ム↓wu鳳S.VV蕊4ム ㌧㌧V-A"uv"O)V菰 ㌧ ム、ムLムVさ5「騨鉱菰 ㌔リUU盈 ㌧V

Growthonamediu瀟coれta三 捻ingNu瓢beズofstra量ns

TypeNumber｡fstrainsshowi捻9P◎sitive

GFSACSiMPMoFaacetamidase

a68十 十 十 十 十一 十 十 十 十 十68

b16十 十 一 十一 一 十 十 十 一 土11

c16-一 一 一 一一 一 一 一 ・ 一 一7

Typea(tttilizesacetamidew三thoutcarbohydrate):302,313,330,334,335,1262-1310,1701-1710,NCTC1542 ,

R520,R720、R963;Typeb(tttilizesacetamideinthepresenceofcarbohydrates):306審,308,1261,ATCC

U440事,ATCC14467率,R395,R478,R490寧,R596,R68i,R820,R965,R967,R1028,R1202ゆ,R1208;Type

c(d0esn◎tgtilizeacetamideeve簸inthepresenceofcarbohydratesexceptforglycero1):NCTC946,R王2寧,

R13*,R48ホ,R448,R嘱9率,R640津,R644へR645,R646零,R723索,R945ゆ,R962,R1025,R1206,R1277.

ホ1acked我ceta鶏idase .

水 化 物 の 利 用 パ タ ン とい う面 か らみ れ ば,上 記5者 は 互

い に 類 似 性 が高 い とい え る｡ま た この パ タ ソ か ら み れ

ぽ,M.kansasii,M.avium,scotochromogensの パ タ ン

に は か な りパ ラ ツキ が あ るの に,M.terγaeとnonpho・

t◎chrom◎gensは 比 較 的 少 数 の型 に ま と め ら れ る(表

3～7)｡

東 村,東 村7)は 前 にglutamateをN源 と した さい の

炭 水 化 物 利 用 パ タ ンか ら,nenphotochromogensをA,

B,Cの3型 に 分 け た が,こ の型 と本 報 で示 したa～eの

型 とは 関連 性 が あ る ご と く思 わ れ た｡す な わ ちA型 の も

の に はc,d,e型 が 多 い の に,B型 お よびC型 の もの は 大

部 分 がa型 を示 した｡

M.fbrtuitumは100株 に つ い て 検 討 した が,acetam-

ideをN源 と して の 炭 水 化 物 の 利 用 パ タ ンは3型 に 分 類

で き た(表8)｡す なわ ち(a)acetamideを 炭 水 化 物

な しで分 解 し利 用 で き る もの で,68株 が これ に 属 し,

全 株 がacetamidase陽 性 で あ る｡(b)炭 水 化 物 な し で

はacetamideを 利 用 で き な いが,91ucose,fructose,

acetate,succinate,malate,pyruvate(お よびfuma-

rate)の い ず れ か が 存 在 す れ ば,acetamideをN源 と し

て 利 用 で き る もの で,被 検100株 中16株 が これ に 属 し

た｡acetamidaseは 陽 性 の もの と陰 性 の もの とが あ る｡

表 示 して な い がsubspeciesrunyeniiは この 型 に 入 る

(表1参 照)｡(c)上 記10種 の炭 水 化 物 の いず れ を 添 加

して もacetamideをN源 と して利 用 で き ない もの で,

被 検100株 中16株 が こ の型 に属 した｡た だ しglycero1

が 存 在 す れ ばacetamideをN源 と して 利 用 で き る｡こ

の 点 が 前 述 のM.tuberCUgosis,M.bovis,M、maγinum,

M#ez}asm,M.micptotiと 異・な るe後 の5者 は91ycero1

が あ つ て もacetamideをN源 と して 利 用 で きな い｡

結 論

抗 酸 菌330株 に つ い てacetamideをN源 と した場 合

の10種 炭 水 化 物(91uc◎$e,fructose,sucrose,aceta-

te,citrate,succinate,malate,pyruvate,malonate,

fumarate)の 発 育 へ の利 用 を観 察 し,次 の結 論 を 得 た｡

1)acetamideをN源 と した とき の10種 炭 水 化物 の

利 用 に よ り,抗 酸 菌 を3群 に 大 別 で き た｡第1群;M｡

tuberculosis,M,bovis,M.marinum(上 記10種 の 炭 水

化 物 お よびglycer◎1の い ず れ を 添 加 し て もacetamide

を 利 用 で き ない);第 皿群:M.kansasii,M.terrae,M.

avium,scotochr◎mogens,nonphotochrom◎gens,M.

thermoresistibile,M.プbrtuitumの 一 部(炭 水 化 物 な し

で はacetamideを 利 用 で き な い が,上 記10種 の 炭 水 化

物 の いず れ か の添 加 に よつ てacetamideを 利 用 で きる);

第 皿 群:M.fortuitumの 大 部 分,M.Phlei,M.smeg・

matis(炭 水化 物 を添 加 しな くて もacetamideを 分 解 し,

これ を 同時 にN源 お よびC源 と して利 用 で きる)◎

2)acetamideをN源 と した と きの10種 炭 水化 物 の

利 用 パ タ ソでは,M.kansasii,M.terrae,M.avium,

scotochromogens,nonphotochromogensは 互 い に類 似

性 が高 く,他 の抗 酸 菌 と区 別 され た｡こ の パ タ ンに よ り

上 記5者 の間 を区 別 す る こ とは 困難 で あつ た｡

3)M・ プbrtuitumは この パ タ ン に よ り3型 に区 分 さ

れ た｡
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