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   Characters of slowly growing scotochromogenic mycobacteria isolated from patient materials 

in this country were studied. The results are shown in tables. These scotochromogens were 

distinguished from named species of mycobacteria at least in more than four characters and 

were considered to be a species. These mycobacteria were named Mycobacterium aquae. 

   The name of M. aquae had been used by Galli-Valerio and Bernard in 1927 for a scoto-

chromogen, and  Biinicke proposed this name for scotochromogens, based on the similarity of 

amidase pattern. Basis of creating a new species was provided in our study by adding a number 

of characters giving "positive  matches". The outline of the new species and the differentiation 

from other species were clarified. 

   The term scotochromogen used here indicates, as described in the preceding paper, an 

organism developing markedly yellow or orange colonies on Sauton agar from its initial 

growth.

緒 言

いわ ゆ るscotochromogens(以 下scoto・ と 略 す)

(Ru町on1))が 人体 に 病 原 性 を 示 す こ とは,Galli-Valerio

&Bemad2),Prissick&Massens)～5),染 谷,林6),

Wolinskyetal.η に よつ て報 告 され,そ の 後 世 界 各 国

で 多数 の報 告 が あ る8)～霊2)。わ か 国 に お け るscot◎.の 発

症 例 に つ い て は,日 比 野13),山 本 らM),須 藤15)が これ を

ま とめ て 記 載 して い る。

わ れ わ れ は 日比 野,山 本 な どに よ つ て 集 め ら れ た

scoto・ の生 化 学 的,生 物 学 的 性 状 を 検 討 した の で,そ の

結 果 を 報 告 す る と と もに,scoto.の 分 類 学 的 地 位 に つ

い て考 察 を 加 えた ◎ す な わ ちscoto.は そ の 性 状 が 比 較

的 均 一 で,一 つ のspeciesと 認 め て よい と思 わ れ る。

* From The Chubu Central Hospital (National Sanatorium), Obu, Aichi-Prefecture,  Japan .
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実験材料および方法

被 検 株 は22株 で,う ち2株(P-5,P-6)は 米 国 のDr.

E・H・Runyenの 株 で,九 大 武 谷 教授 か ら 分 与 さ れ た。

他 の20株 は わ が 国 で 分 離 され た もの で,日 比 野 教授 か

ら分 与 され た 。 この 中 でSJの 記 号 の 付 され て い る もの

は,日 比 野13),山 本 らK),須es15)に よつ て,「 非 定 型抗

酸 菌 症 」 と確 認 され た もの で あ る。 な おSJの 記 号 の 付

され た 菌 株 で も,著 者 ら16)の定 義 のscoto.に 該 当 しな

い もの は,本 研 究 の 範 囲 か ら 除 外 してnonphotochro-

mogens(nenphoto.)に 組 み 入れ た 。 た とえ ば 大 野(SJ-

4),富 田(SJ-7),福 島(SJ-11)が そ れ で あ る。 被 検 株

22株 は表 に 示 して あ る。 分 離 源,分 離年 に つ い て は,

日比 野13),須 藤15)の 論 文 を 参 照 され た い◎

検 査 項 目は 前 報16)に 示 した100項 目で,こ れ らに つ い

て は 既報 した ◎

結 果

実 験結 果 は表 に一 括 した 。表 か らscoto.の 共 通 性 状

と して 次 の 性状 が あ げ られ る◎()内 は 性 状 の 出現 頻

度 で,と くに頻 度 を 示 して な い の は,22株 全 株 が 同 一

性 状 を示 した こ とを示 す。

Seotochromogensの 性 状

(1)集 落 形 態 。 黄 色 な い し燈 色,大 部 分(19/22)

は 湿潤 平 滑(smooth)で あ るが,一 部(3/22)はR型 集

落 を示 す 。 集落 は卵 培 地 で もSauten寒 天 で も初 発 集 落

か ら判 然 と黄 色 また は 澄 色 で あ る。 した が つ て もち ろ ん

光 発 色 性 は な.・。

(2)発 育 速 度 。Sauton寒 天 培 地 で1週 以上 を 経 て

は じめ て 豊 富 な 発 育 と な る。 卵 培 地 で の 発 育 は お お よそ

7～10日 で 起 こ る。(注:土 壌 由 来 で 発 育 の 速 いscot◎.

は 別 の菌 種 一M.aurumM一 に 属 す る)

(3)Arylsulfatase'3日 反応(一);同2週 反 応(+)

(21/22)◎

(4)硝 酸 還 元(一)。

(5)NH20H耐 性(250μ9/ml)(十)。

(6)0.1%picricacid耐 性(一)◎

(7)28℃ お よび37℃ に 発 育 す るが,45℃ に 発育

しな い(2株 は45℃ に 発 育 した)◎

(8)B6nickeの10種amidasesは す べ て(一)ま

た はureaseの み(十)(8/22)。(検 査 し たamidasesは

次 の ご と くで あ る:acetamidase,benzamidase,urease,

isonicotinamidase,nicotinamidase,pyrazinamidase,

salicylamidase,allantoinase,succinamidase,malon-

amidase)◎

(9)有 機 酸 の中 でacetateお よびPyruvateを 単 一

C源 と して 発 育 に 利 用 す るが,他 のcitrate,succinate,

malate,benzoate,malonate,fumarateを 利 用 し な

結 核 第41巻 第9号

い 。 た だ し少 数 の 例 外 が あ り,渡 辺 株 は い ず れ の有 機 酸

も利 用 せ ず,P-5お よびP-6はsuccinateお よびmalate

を 多 少 利 用 す る。

(10)炭 水化 物 の 単 一C源 と して の利 用 。Glucoseは

C源 と して 利 用 され る(20/22)◎propanolも 半 数 以 上

(14/22)に よつ て 利 用 され るefructose,sucrose,ethanol

も少 数 株 に よつ て 利 用 され るが(お の お の4/22,7/22,

8/22),他 のmannose,galactose,arabinose,xylose,

rhamnose,trehalose,ramnose,inositol,mannito1,

sorbitol,propyleneglycel,1,3-butyleneglycol,2,3

-butyleneglyco1,1,4-butyleneglyco1は 利 用 され な

い。 た だ し後藤 株 と久 保 田株 は 例 外 的 に1,3-butylene

glycolお よび2,3-butyleneglycolの 両 者(後 藤 株)

ま た は後 者(久 保 田株)を 利 用 す る。

(11)炭 水 化 物 か ら の 酸 形 成 ◎glucose,mannose,

galactose,arabinose,xylose,rhamnose,trehalose,

maltOSe,laCtOSe,ra伍noSe,inOSitOl,mannitol,SOrbitOl

のい ず れ か らも酸 を 形 成 しな い 。 た だ し,後 藤 株 お よび

久 保 田株 はglucoseか ら軽 度 の酸 形 成 を示 す。

(12)N化 合 物 のN,C源 と して の利 用 ◎L-91utama-

te,L-serine,glucosamine,acetamide,benzamide,

monoethanolamine,trimethylenediamineの い ず れ を

も利 用 しな い 。 た だ し小 松,伊 藤,江 崎,中 川 の4株 は

例 外 的 にL-91utamateの み を利 用 した 。

(13)N化 合 物 のN源 と して の 利用 。glutamateが 全

株 に 利 用 され るの は もち ろ ん で あ る が,serine(16/22),

urea(15/22),pyrazinamide(18/22),nicotinamide

(20/22),succinamide(20/22)が 大 部 分 の 菌 株 に よ り

利 用 され る。NaNOsも 全 株 に 利 用 され る。urea,pyra-

zinamide,nicotinamideの3者 に つ い てい え ば,全 株

が この1つ 以 上 を,18株 が2つ 以上 を 利 用 す る◎ 後 述

す る ご と く,こ の点 は他 の菌 種 との 区別 に重 要 で あ る。

以 上 の ほ か にaceta!nide(7/22)お よびisonicotinamide

(7/22)が 少数 株 に よ つ て 利 用 され る◎L-methionine,

benzamide,NaNO2はN源 と して利 用 され な い ◎

(14)Niacin反 応(一)◎

(15)TCH培 地 に 発 育 す る。 ・

(16)Salicylate培 地 に 発 育 す る◎

(17)02%PAS培 地 に 発育 す る◎

(18)8-Azaguanine培 地 に 発 育す る。

(19)Cord形 成 な し。

(20)Peroxidase(一)o

(21)Catalase(十)o

(22)Thioctate培 地 。Thioctatelooμ9/m'培 地 に

11/22が 発 育 し,200μ9/ml培 地 に8/22が 発 育 す る◎

考 察

Sneathi8)19♪ は1957年 に す べ て の性 状 は 等 価 とみ なす
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べ きで あ る とい う考 え を 発 表 し,分 類 を 数 的,客 観 的 に

行 な う方 法 を提 唱 した 。'こ のnumericaltaxonemyは

そ の 後 多 くの 賛 同 者 を 得 て,今 日で は 分類 の最 も合 理 的

な 方 法 とみ な され つ つ あ る20)◎nUmeriCaltaXOnOmyの

手 法 は 他 の 菌 属 に 先 が け て,Bojalileta1.21)に よつ て

抗 酸 菌 に 適 用 され た が,使 用 され た 性 状 の 数 が 少 な いた

め に,や や そ の結 果 の信 頼 度 に 問 題 が あ る2。)。Sneath20)

はnumericaltaxonomyに 使 用 す る性 状 数 と して 最 小

50と い う数 を あげ て い るが,東 村22)が96性 状 を 用 い

て行 な つ たnumericalclassificationの 結 果 で は,scoto・

はM.avium,M.terrae23),nonphoto.と と も に 一 つ

の大 き いclusterを 形 成 し,そ の 中 で 亜 群 とし(i)M・

aviumとnenphoto.の 一 部;(ii)M.teγ γae;(iii)

nonphoto.の 一 部 とscoto.の3亜 群 が 観 察 され た 。 こ

れ らの 亜 群 の 区 別 は,96性 状 か ら"negativematches"

を 除 い てslowlygrowingmycobacteria(遅 発 育 性 抗

酸 菌)の た め に43性 状 を選 ぶ とやや 著 明に な るas)。 と

もか くscoto.はM.aviumお よびM.terraeと は 異

な るが,こ れ ら と密 接 な 関 係 に あ り,と くにnonphoto・

の 一 部 とは 区 別 しが た か つ た ◎ す な わ ち こ の 結 果 は,

scoto.とnonphoto.の 一 部 とが,集 落 の 色調 を 大 い に

異 に す るに か か わ らず,他 の性 状 が 近 似 し,お そ ら く一

部 は 同 一 菌 種 に 属 す るで あ ろ うこ とを 示 唆 して い る。

以 上 の ご と く,numericalclassificati。nの 結 果 は,

scoto.カ ～M.avium,M.terrae,n◎nph◎to.と と もに

M.avium-groupと で もい うべ き一 群 を 形 成 しな が ら

も,M・aviumお よびM・terraeと い う既 設 定species

と区 別 され る こ とが 示 唆 され た が,い ま本 報 に 示 した 性

状 を 遅 発 育 性 抗 酸 菌 の他 菌 種 と比 較 して み る と次 の ご と

くな る。

(1)M.tuberculosisお よびM・bovis・R型 集落 で,

色 素 な し。28。cに 発 育 しな い ◎NH20H62.5μ9/ml感

性 。8--azaguanine感 性 。salicylate培 地 発育 な し。O.2

%PAS培 地 発 育 な し。2週arylsulfatase(一)◎ace-

tate,pyruvate,glucose,propano1ま た はethanolを

C源 と して 利 用 しな い ◎succinamide,NaNO3をN源 と

して 利 用 し な い ◎urea,pyrazinamide,nicotinamide

の い ずれ もN源 と して利 用 しな い。 以 上 の ほ か にM.

tuberculosisはniacin(十)で,nicotinamidase(十),

硝 酸 還 元(+),M。bovisはTCH培 地 発育(一)。 以 上

の点 でscoto.と 区別 で き る◎

(2)M.kansasii.R型 集 落 で,暗 所 に 発 育 す れ ば 無

色,光 発 色 性 が あ る◎ 硝 酸 還 元(+)◎nicotinamidase

(十)◎acetateお よびpyruvateをC源 と して利 用 しな

い ◎urea,pyrazinamide,nicotinamideの いず れ を もN

源 と して 利 用 しな い 。例 外 は あ るが,以 上 の相 違 点 に よ

つ て 区 別 は 容 易 で あ る。

(3)M.avium.集 落 に 色 素 が ない 。45℃ に 発 育 す

結 核 第41巻 第9号

る。gluceseをC源 と して 利 用 しな い 。 定 型 的 な 株 は

nicotinamidaseお よ びpyrazinamidase(十)。2週

arylsulfatase(一)。 以上 の 点 でscoto.と 区 別 で きる。

(4)M.terrae2s》.集 落 は 無 色 ◎2週arylsulfatase

(十)。glucese,ethano1,propanolをC源 と して 利 用 し

な い 。 最 もscoto.と 類 似 して い るの で,scoto.のpig・

mentlessmutants25)と の 区 別 は 上 述 の 性 状 に 例 外 が あ

れ ば 困 難 で あ る。 しか し最 近 東 村26)が 発 表 したgluta・

mateをN源 と して の10種 炭 水 化 物 の利 用patternに

よれ ば 容 易 にM.terraeとscoto.の 間 を 区 別 で き る◎

(5)M.marinum.R型 の 無 色 の 集 落 を 形 成 す る。

通 常allantoinase(十)oglucose,ethanol,propano1,

acetate,pyruvateの どれ も利 用 しな い ◎ 以 上 の 点 で

scoto.と 区 別 で き る◎

(6)Nonphotochromogens.nonphoto.はspecies

で は な い ので 強 い て い ま区 別 す る必 要 は な い◎ 上 述 の ご

と くnonphote.に はM.aviumと 類 似 した も のが あ り,

45℃ に 発育 し,nicotinamidaseお よびpyrazinamidase

が 陽 性 の もの は,scoto.と か な り異 な つ て い る と思 わ れ

る。 しか しわ が 国 分 離 のnonphoto.の 中 に は45。Cに

発 育 せ ず,amidasesが す べ て(一)の 型 の ものが か な り

あ る。 こ の型 のnonphote.はscoto.のalbino型mu-

tantsと の 区 別 は必 ず し も容 易 で は な い。

以上 の ご と く,scoto.は 既 知 のspeciesと 少 な く と

も4以 上 の点 で 区 別 で き る。 一 方scoto.同 志 の 間 は,

本 報 の表 に 示 す ご と く,互 い に 類 似 の 性 状 を 示 す◎

n犠mericalclassificationで も,nonphoto.を 除 け ば,

お お よそ ◎neclusterを 形 成 す るas)◎ 以 上 の所 見 か らみ

て,scote.はonespeciesと み て よい と考 え る。

い ま,scete.の 歴 史 を ふ りか えつ て み る の に,ふ る

くGalli-Valerio&Bernard2)はscoto.に つ い て 記 載

し,Mycobacteriumaquaeと 命 名 して い る が,species

と して 公 認 され るに は い た らな か つ た ◎B6nicke27》 は

1962年 に,scoto.が 同 一 のamidasepattemを 示 す と

ころ か ら,こ れ をonespeciesと 考 え,Galli-Valerio

&Bemardの 命 名 を とつ てM.aquaeと なづ け るこ と

を提 唱 した◎ し か し彼 のM.aquaeも 燈 色 集 落 とami・

dasepattemの み に よつ て い るた め に,十 分 根 拠 あ る

もの とは い え な か つ た 。同 じ く1962年 にBojaliletaL21)

は,彼 らのnumericalclassificationの 結 果 にi基 づ い

て,scoto.にM.gordonaeとM.marianumの2種

を区 別 した 。 彼 らの提 出 した 図 は き わ め て 明 確 で あ る

が,こ れ は 使 用 した 性 状 が 少 数 で あ るた め で,お そ ら く

性 状 の 数 を 増 せ ば 例 外 が で て きて 彼 らの 模 式 図 どお りに

は な らない 可 能 性 もあ る。 わ れ わ れ が 本 報 で 得 た 成 績 を

B。jaliletal.の 成 績 と比 較 す る と,お そ ら く 彼 ら の

M.marianumと 一 致 す る ので は な い か と想 豫 され る。

す なわ ちB◎jaliletal2i)・ の 報 告 に よれ ば,M.marian・
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Ptmは 遅 発 育 性 のscoto.で,glucoseか ら酸 を 形 成 す

るが,他 の17種 の 炭 水化 物 か ら酸 を 形 成 せ ず,pyru-

vateお よびProPi。nateをC源 と し て 利 用 す る が,

benzoate,citrate,succinateを 利 用 しな い 。 発 育 温 度

は37℃ 。Cerb6n&Trujillo28)の そ の後 の 追 加 所 見 に

よれ ば,91ucoseを 利 用 す るが,他 の炭 水化 物 を利 用 せ

ず,B6nickeのamidasepatternはureaseの み 陽 性

とな つ て い る。 彼 らの 研 究 の難 点 は,Sneathも 指 摘 し

て い る ご と く20>,性 状 数 が 少 な く,し か も"negative"

な所 見 が 多 い こ とで,は た してscoto.をM.gordonae

とM.marianumに 分 け た こ とが正 しいか ど う か は な

は だ疑 し く思わ れ る。 す なわ ちBojaliletal.の 記載 に

よれ ば,両 者 の"positivematches"を まわ ず か に6,両

者 の差 異 は2点 に す ぎ な い。 わ れ わ れ は 菌 の 示 す 莫 大 な

性 状 の中 の 比 較 的 少 数 をatrandomにpickupし て,

これ を検 査 して い るの で あ るか ら,抽 出す る性 状 数(検

査 数)が あ る程 度 多 くな けれ ば菌 の差 異 を 云 々に す る こ

とは で き ない 。.少数 性 状 で差 が あ る と思 わ れ て も,検 査

す る性 状 を増 せ ぽ 差 がvariationの 範 囲 内 とな る こ とが

あ るはず であ り,ま た 逆 に 少数 性 状 を し らべ て一 致 度 が

高 い と思 つて も,検 査 性 状 の 数 を増 せ ば差 が 判 然 と して

くるこ と もあ り うる◎

われ わ れ が 本 報 に 紹 介 し た 所 見 は,scoto。 がone

speciesで あ る こ とを 示 す もの で,そ の 信 頼 度 はB6ni・

cke27),Bojalileta1.21>,Cerb6n&Trujillo28)の 所 見 よ

りも,検 査 した 性 状 数 が 多 い だ け 高 い も の と考 え る。

scoto.をonesPeciesと 考 え る と き,そ の 命 名 にB6nicke

のM.aq"aeとBojaliletal.のM.morianumの い

ず れ を と るか に 迷 つ たが,scoto.をonespeciesと 考

え る点 でB6nickeの ほ うに近 い の で,M.aguaeの 名

称 を使 用 す る こ と と した。

われ わ れ が こ こに 定 義 す るM.aquaeは,本 報 で 示

す 菌 株 群 を い うの で あつ て,人 体 分 離 のscoto.全 部 を

M.aquaeと い うの で は な い。 しか しい ま まで の と ころ,

人 体 分 離 の遅 発育 性scoto.は 上 述 のspeciesに 入 る ご

と くで あ る。 た だ しこ の さい のscoto.の 定 義 は,第1

鞭6)な らび に 本報 で 述 べ た ご と く,Sauton寒 天 に 初 発

集落 か ら著 明 な 黄 色 な い し澄 色 を示 す 菌 株 の み を 指 して

い る。

な おscoto.す なわ ちM.aquaeの 色 素 は,少 な くと

もわ れ われ の し らべ た15株 に 関 す る か ぎ り,す べ て

β一caroteneが 主 成 分 で あつ た29)◎ またM.aquaeの マ

ウス に 対す る毒 力 は,M.aviumよ り弱 い鋤 。

総 括

人 体 分 離 のsc◎tochromogensの 性 状 を 記 載 し た。

scotochromogensの 定 義 を,Sauton寒 天 培 地 に 初 発 集

落 か ら著 明 な 黄 色 な い し澄 色 を 示す もの とす れ ば ・22株
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の遅 発育 性scotochr◎m◎gensは 互 い にi類似 の 性 状 を 示

し,onespeciesと 認 む べ き もの と思 わ れ た 。 われ われ

はscotechrom◎gensにMycobaeteriumaquaeの 名 を

提 唱 した い◎

(本 報 の一 部 は,昭 和40年5月 の 日本 結 核 病 学 会 総

会(仙 台)お よび 「医 学 と生 物 学 」71巻p.84～87,196531)

巻 に報 告 した)。
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