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適 す る 培 地 のpH域

田 村 昌 敏 ・高 野 了

国 立 新 潟 療 養 所

受付 昭和41年6月15日

SUITABLE pH REGION FOR RESISTANCE TEST OF

CYCLOSERINE AND FOR THE GROWTH OF

MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS*

Masatoshi TAMURA and Satoshi TAKANO

(Received for publication June 15, 1966)

    In the resistance test on cycloserine (CS), the suitable pH of the condense water of 1% 

Ogawa egg media and of the basal medium of Kirchner semi-liquid agar media is 6.8, as it 

was already researched by us. In order to determine the suitable pH region for resistance 

media to CS, five pH grades  (6.4-7.4) were adopted with 6.8 at the center, and the influence 

of media on the growth of M. tuberculosis was observed. 

 1% Ogawa egg media and Kirchner semi-liquid agar media were used. It was proved by 

a preparatory test that pH of the condense water of 1% Ogawa egg media became 6.4, 6.6, 6.8, 

7.0 and 7.2 when basal media were adjusted to 3.8, 5.0, 5.6, 6.0 and 6.4 with HC1 and NaOH 

and egg was added to each of them. Then CS was added to each of them so that the concentra-

tion of CS may become 0, 10, 20, 30 and 50 mcg/ml. They were mixed sufficiently, and 

dispensed into test tubes in 5 ml each. After the adjustment of pH of the basal medium 

of Kirchner semi-liquid agar media to 6.4, 6.6, 6.8, 7.0 and 7.2 with HC1 and  NaOH, they were 

sterilized and albumin (Eiken) was added at the rate of 10% to each of them. The pH of the 

media was not influenced by this addition of albumin. Furthermore, CS was added to each of 

them so that it's concentration may become 0, 10, 20, 30 and 50 mcg/ml, and mixed thoroughly. 

They were dispensed into test tubes in 5 ml each . Prior to use, Kirchner semi-liquid agar 
media were kept in an incubator at  37°C for 24 hours to confirm sterility . 

   The following 8 strains were used for the studies  : 

 H37Rv, Aoyama-B, 3 strains isolated from sputa of pulmonary tuberculosis patients never 

treated with antituberculous drugs, 1 strain from those never treated with CS but treated with 

other antituberculous drugs and 2 strains from those treated with CS and other antituberculous 

drugs. 

   From the 3 weeks old cultures of these strains on 1% Ogawa egg media emulsions were 

made in a concentration of approximately 1  mg/ml employing electric photometer and were 

diluted 10 times , respectively. The 0.1 ml each of the emulsions was inoculated into the media. 
Incubation period was 6 weeks at  37°C, and the growth states of the colonies were observed. 

   Generally, the growth of the strains isolated from sputa of pulmonary tuberculosis patient 

are more apt to be influenced by the pH of media than that of H37Rv. Particularly, the suitable 
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pHregionforthegrowthofthestrainsisolatedfromsputaofpulmonarytロberculosispatients

treatedwithantituberculousdrugsisrestricted.M,tuberculosisisolatedfromthesputaof

pulmonarytuberculosispatie煎sgrowswellinthefollowingconditions.ThepHrangefavorable

forthegrowthis6.6～7.Oin1%Ogawaeggmediaand6.8～7.OinKirchnersemi4iquidagar

media.・ ∵

In3weeksoldcultures,theminimalinhibitoryconcentratienofCStothesusceptiblestrain

ofMtuberculosiswaslo～20mcg/mlbothin1%ogawaeggmediawithcondensewaterofpH

6.8,andinKirchnersemi-liquidagarmediawithbasalnuidofthesamepH.

既報の実験1)に よつてCycloserine(以 下CSと 略)

の耐性検査に用いる培地のpHは,1%小 川 培地(以

下1%小 川 と略)に おいては凝固水の,ま たKirchner

半 流動培地(以 下K半 流動と略)に あつては基汁のpH

6・8が 適当であることを知つた。今回はCSの 耐性培地

に適するpH域 を知るために,両 種培地のpHを6.8を

中心 として小刻みに調製 して実験を行ない,知 見を得た

のでその成績を報告し,あ わせて結核菌の発育に及ぼす

培地pHの 影響について考察を試みたいと思 う。

Fig.1.MinimalInhibitoryConcentrationof
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実 験 の 方 法

1)使 用 培地

(a)1%小 川 培 地

予 備 実験 に よつ て 原液 をHC1お よびNaOHを 用 い

てpHが そ れ ぞ れ3,8,5.0,6.0,6.4に な る よ うに 修

正 し,こ れ に全 卵 を加 え て調 製 す る と,出 来 上が つ た 培

地 の 凝 固水 のpHは それ ぞれ6.4,6.6,6.8,7.0,7.2

に な る こ と を知 つ た 。 そ こでHC1お よびNaOHを 用

い て 出 来 上 が つ た 培 地 のpHが そ れ ぞ れ6.4,6.6,6.8,

7 .O,7.2に な る よ うに 原液 を 修 正 し,さ らにCSの 濃

度 が それ ぞれo,10,20,30,50mcg/mlに な る よ うに

加 え て 十 分 混 和 した 後,中 試 験 管 に5mlず つ 分注 して

調 製 した。

(b)Kirchner半 流 動 培 地

HC正 お よびNaOHを 用 い て 基 汁 のpHを そ れ ぞれ

Fig.2.MinimalInhibitoryConcentrationof

CycloserineinKirchnerSemi4iquidAgar

MediatoMycobacteriumTuberculosis

after3Weeks'Cultivation
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6。4,6.6,6.8,7.0,7.2に 修 正 滅 菌 後,ア ル ブ ミソ

(栄 研)を10%の 割 合 に 加 え た 。 この よ うに10%の

割合 に アル ブ ミンを加 えて も各 培 地 のpHに は変 動 は認

め られ な い◎ これ にCSの 濃 度 が そ れ ぞ れ0,10,20,

Table1.InfiuenceofpHof1%OgawaEgg
MediaontheGrowthMycobacterium

Tuberculosis

Strain

H37Rv

Aoyama-B
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Fueki*
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皿

皿

W

V

皿
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皿
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皿
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辮
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帯
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升

辮
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冊
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冊

冊

冊

柵
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柵

珊

辮
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辮
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粁
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帯

帯

昔
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辮
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卦
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十← 帯
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帯

帯
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升
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冊

ゆAstraiRis・ 裏atedfr。mthesputum・fap
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drugs.(X)
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treatedw鷺hetherantitubercu1011sdr犠gs。(Y)

㈹ 準Astra薫aisolatedfromthesputumofa
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30,50mcg/mlに な るように加えて十分混和 した後,中

試験管に5mlず つ分注調製し,さ らに37℃ 贈卵器内

に24時 間おさめて雑菌混入のないことを確かめたもの

を使用した。

Table2.InfiuenceofpHofKirchnerSemi-

1iquidAgarMediaonGrowth◎f

MycobacteriumTuberculosis

Strain

H37Rv

Culture

week

pHofbasalmedium

6・4{ 6.6

皿

皿
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Aoyama-B

Mitomi*
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皿
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皿
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O
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O
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昔
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+
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帯
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十
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+
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+

升

冊

冊

十
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帯

帯
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卦

帯

帯

帯

帯

帯

+

粋

昔

十

十

十
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十

十

十

十

十

昔

彗

嗣

十

十

昔

十

十

十

十

+

苔

帯

+

帯

帯

十

+
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2)供 試菌株な らびに判定

人型結核菌H37Rv株,青 山一B株,抗 結核剤で未治療

の肺結核患者の喀疾より分離 した(以 下Xと 表わす)株

3,抗 結核剤で既治療であるがCSで は未治療の肺結核

患者の喀疾より分離 した(以 下Yと 表わす)株1お よび

CSと 他の抗結核剤で既治療の肺結核患者の喀疾より分

離 した(以 下Zと 表わす)株2の 計8菌 株を実験に用い

た。各菌株は1%小 川に植え継いで3週 間培養 した後,

比濁法によつて10-2倍 希釈 して均等化し,そ の菌液の

O.1mlを それぞれの培地に接種して,37。C艀 卵器にお

さめて2週 より6週 まで毎週観察し,集 落の発生状況な

らびに程度を記載して成績を判定比較 した。

実 験 の 成 績

1)結 核菌の発育に及ぼす培地pHの 影響

(a)1%小 川培地

表1に 示すごとく,2週 間培養においては集落の発育

が出揃つていない。3週 間培養におけるpH6・4で は集

落の発育が一のものはZ株 に1,十 の ものはX株Z株 各

1,朴 はH37Rv株,X株2お よびY株,柵 は青山一B株 。

pH6.6で は十はZ株2,升 はH37Rv株,X株2お よ

びY株,辮 はX株1,糖 は青山一B株 。pH6・8で は

十はZ株1,十 トはH37Rv株 とX株2,Y株 ・Z株

1,紐 はX株1,冊 は青山一B株 ◎pH7・0で は十はZ

株1,碁 はH37Rv株,X株2,Y株,Z株1・ 帯は

Table3.InfiuenceofpHof1%OgawaEggMediaontheMinimalInhibitory
ConcentrationofCycloserinetoMycobacteriumTuberculosis

pHofcondencsewater

St.ainCultu「e6.4666.87.07.2
week
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一

一

一

一

2

70

卦

昔

帯
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昔
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帯
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昔
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皿 器 辮 一 一 一

辮 帯38--
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柵 辮 一 一 一

柵 辮60-一

柵 帯 升7一

柵 樒 一 一 一
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難 柵 升10一

柵 冊41-一

冊 柵 卦10一

柵 柵 一汁 升 一

難 ・冊 卦 一 一

雛 柵 帯 昔 一

鼎 難 鼎 辮 一

Mitomi*

Fueki*

一

一

一

}

一
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一

40

升

粁

昔

昔

昔

帯
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皿
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一
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一
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升

辮

帯
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一
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辮
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辮
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皿
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冊 柵 帯 升 一
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帯 帯 升80一

帯 僻 掛 昔 一

Tamaki*

皿 昔 一 一 一 一

粁48-一 一

V升63-一 一

昔20-一 一

昔45-一 一

帯 升 一 一 一

升20-一 一

辮40-一 一

帯 卦 一 一 一

升 一 一 一 一

惜 升 一 一 一・

帯 僻130-一

60-一 一 一 一

帯 帯 一一 一 一

帯 帯 升 一 一

Tanaka***

皿 升10-一 一

帯39-一 一

V帯 卦 一 一 一

皿

y

V

1301109070一

昔 碁 什5一

一

一

一

一

一

一

一

80

升

暮

升

帯

升

粁

帯

}

「

[

一

一

一

}

}
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升

帯

鼎

卦

帯

撒

「

一

一

[

}

一

一

一
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70

升

辮

彗

辮

帯

一

一

一

}

一

一

一

一

[

90

碁

彗

甚

…什

帯

一
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蜘

粁

50

伽

升

50

伽

碁

60

m

粋

「

30

60
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朴

粋

95

赫

升

80

卦

粋

71

升

昔

一

一

20

90

甘

暮

m

粁

粁

暮

帯

帯

升

帯

辮

一

1

3

一
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78

粁

暮
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昔

升

80

什

粁

皿1209050--909080--

Aizawa***十 卜 十←→十25-十 ト十ト→十303

V十 汗 辮 帯802一 唱十 惜 辮9035

1101009580一

紐 惜 帯355

・柵÷撒 ・辮卜18040

一

粋

帯

一

帯

器
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帯

柵

50

器

柵
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器

柵

}

80

辮

一

辮

辮

蜘

惜

帯

升

帯

帯

升

帯

帯
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treatedwthotherant薫tubercu三 〇usd撒gs,(Y)

群纏Astrai蕊solatedfromthesputum ,ofapulm◎ 盤rytuberculosispatie論ttreatedwithcyclosα 五鵬a職d

otheranttuberculousdr犠gs.(Z)



1966年11月 521

X株1,冊 は青山一B株 。pH7.2で は+はX株1 ,Z

株2,粁 はH37Rv株Y株,帯 はX株2,冊 は青山一B

株 であつた。すなわちpH6.8を 中心 として6・6～7。0

で菌の発育は良好であるが,そ れより酸性側ないしアル

カリ性側に傾くと,こ とに分離菌株の発育が悪 くなる傾

向が現われてくる。

(b)Kirchner半 流動培地

表2に 示す ごとく,こ の培地においても2週 間培養で

は集落の発育が出揃つていない。3週 間培養では集落の

発育が 一 のものはX株1,Y株Z株2,+はH37Rv

株,X株2,帯 は青山一B株 ◎pH6.6で は一はZ株1,

十はH37Rv株,X株2,Y株,Z株1,升 はX株

ユ,帯は青山一B株 ◎pH6.8で は十はX株1,Y株,

乞 株1,耗 はH37Rv株X株2,Z株1,帯 は 青 山 一

B株 。pH7.0で は 十 はX株1,Y株,Z株1,昔 は

X株2,什 はH37Rv株,青 山 一B株,Z株1。pH7.2

で は+はH37Rv株,X株1,Y株,Z株1,什 は 青

山 一B株,X株2,Z株1で あ つた 。 す な わ ちpH6・8,

7・0に お い て 各 菌株 と も発 育が よ く,次 が7・2,6・6,6・4

の1頂であ つ て,pHが6.8～7.0よ り酸 性 側 な い しアル

カ リ性 側 に 傾 くに 従 つ て菌 の発 育 が 悪 くな る傾 向 が あ る

が,そ の うち で も既 治療 分 離 株 は 酸 性 側 に お け る 発 育が

悪 い ◎

2)CS耐 性培 地 のpHが 結 核 菌 最 低発 育阻 止 濃 度 に

及 ぼ す 影 響

(a)1%小 川 培 地

Table4.InfluenceofpHofKirchnerSemi-1iquidAgarMediaontheMinimal

InhibitoryConcentrationofCycloserinetoMycobacteriumTuberculosis

Strain

H37Rv

Aoyama-B

Mitomi*

Fueki*

Tamaki*

Kondo**

Tanaka***

Aizawa***

Culture

week

pHofbasalmedium
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表3,図1に 示 す ご と く,1%小 川3週 間培 養 にお け

るCSの 結 核 菌 最 低 発育 阻 止 濃 度(以 下MICと 略)は,

pH6.4に お い て10mcg/mlはH37Rv株,x株2,20

mcg侮Zは 青 山一B株,X株1,Y株 で あ つ て,Z株 の

うち1株 は30mc9/ml,3週 で 集 落 の 発 育 の な か つ た1

株 は4週 間 培 養 で50mcg/mZで あ つ た 。pH6.6に お い

て10mcg/mlはH37Rv株,x株1,20mcg/mlは 青

山一B株,X株2,Y株30mcg/mlはZ株2◎pH6・8

に お い て10mc9/mlはHs7Rv株,x株1,20mc9/ml

は 青 山一B株,X株2,Y株,50mcg/mlはZ株2。

pH7.oに お い て10mcg/mlはH37Rv株,x株1,20

mcg/mlはx株2,Y株,30mcg/mlは 青 山一・B株,

z株1,50mcg/mlはz株1。pH72に お い て10mcg/

mlはHstRv株x株1,20mcg/mlはx株2,Y

株,30mcg/mlは 青 山一B株,Z株1,50mcglmlはZ

株1で あ つ た 。す な わ ち3週 間培 養 に お け るCS未 治 療

株 のCSに 対す るMICはpH6・8～6・6に お い て10～

20mcg/mlで あ るが,6.4で は や や 低 く,7・0,7・2で

は や や 高 く表 現 され る傾 向 が うか が われ る。 しか して4

週 間 培 養 に お い て は そ の 傾 向 が一 段 と強 く現 わ れ て くる

と同 時 に,集 落 の 発 育 に バ ラ ツキ も現 わ れ は じめ る。

(b)Kirchner半 流 動 培 地

表4,図2に 示 す ご と く,K半 流 動3週 間培 養 に お け

るCSのMICは,pH6.4に お い て10mcg/mlは

H37Rv株,X株2,30mcg/mlは 青 山 一B株 で あつ て,3

週 に集 落 の発 育 を み な か つ たX株1は4週 間培 養 で,ま

たY株 とZ株1と は5週 間 培 養 で20mc9/mlで あつ た 。

pH6.6に お い て10mcg/mlはx株2,Y株,20mcg/

mlはHs7Rv株,X株1,30mcg/mlは 青 山 一B株 。

50mcg/mlはZ株1で あ つ て,3週 に 集 落 の発 育 をみ

なか つ たZ株1は4週 間 培 養 で50mc9/mlで あ るが,成

績 に バ ラ ツキが 認 め られ る。pH6・8に お い て10mcg/

mlはX株1,20mcg!mlはHscRv株,X株2,Y

株,30mcg/mlは 青 山 一B株,Z株2の うち1株 は50

mcg/mlで 発 育 が阻 止 され たが,他 の1株 は 集 落 の発 育

を み た。pH7.oに お い て20mcg/mlはH37Rv株,x

株3,Y株30mcg/mlは 青 山 一B株,z株2の うち1

株 は50mcg/mlで 発 育 阻 止 され,他 の1株 は 発育 をみ

た。pH7.2に お い て10mcg/mlはx株2,20mcg/

mlは 青 山 一B株,30mcg/mlはH37Rv株,50mcg/ml

はX株1,Y株 で あ つ た が,Y株 に は バ ラ ツキが 認 め

られ る。Z株2は いず れ も50mcg/mlで は 発育 は 阻 止

され な か つ た。 す な わ ち3週 間 培 養 に お け る供試 菌 株 の

CSに 対 す るMICはpH6・8～7・0に お い てCS未 使

用株 で は10～20mcg!mZで あ る が,こ れ よ りpHが 酸

性 側 に 傾 くに 従 つ て,集 落 の発 育 は 悪 くな りパ ラ ツキが

出 て きてMICは 低 くな つ て くる。 また ア ル カ リ性 側 に

傾 くと集 落 の発 育 に パ ラ ツキが 現 わ れ,MICは 高 くな
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つてくる。 しか してこの培地においても これ らの傾向

は,4週 間培養においていつそ う強 く現われてくる。

考 案

CSは 化学的には弱アルカリ性の場合は安定であるが・

酸性溶液中では不安定である2)と いわれている一方・結

核菌の発育は培地のpHが 弱酸性の場合によい3)と いわ

れている。この2点 はCSのMICに 相反する影響を与

える因子のように考えられるので,1%小 川 とK半 流動

とを用いて実験を行なつて,CSのMICの 測定 には1

%小 川においては凝固水の,ま たK半 流動 においては

基汁のpHを6。8に 調製 した場合が,最 も適当であると

さきに報告 した。そのさい培地のpHが 結核菌の発育に

及ぼす影響についても同時に観察したが,肺 結核患者の

喀疾 より分離iした結核菌の発育は培地のpHに 敏感であ

つて,1%小 川にあつては凝固水のpH6・8よ りわずか

に酸性に傾いた側において,ま たK半 流動にあつては基

汁のpHが むしろわずかにアルカリ性に傾いた側におい

て,影 響の少ないことを認めた。

CS耐 性培地のpHが 結核菌のMICに 及ぼす影響に

関する諸家の論説`)"6)はさきの報告で述べたのでここで

は再記しないこととするが,そ の 後lwaiら7》,内 藤

ら8》は常法で作製 したKirchner液 体培地で血清を高濃

度に加えたときに結核菌の発育が悪いのは,牛 血 清 の

pHが8。35で あ るからpHが アルカリ性に傾 くためで

あつて,結 核菌の発育は培地のpHと 密接な 関連があ

り,90%血 清加Kirchner液 体 培地 のpHは6・70～

7.00の 間が適しているといつている。また岡9)はCSの

抗菌力は培地の組成,保 存などでかな り不安定 と考えね

ばな らぬといい,1)1%小 川 とSteenken・-Smith培 地

を間接法で比較 し,Steenken・-Smith培 地ではCS未 使

用株は大方25mc9/mlで 発育が阻止された(22/23)が

1%小 川ではパラツキが多かつた。2)ま た 間接法で1

%小 川と0.1%K半 流 動と比較 し,K半 流動ではCS

未使用株は大方10mc91mlで 発育が阻止されたが,1%

小川ではパラツキが多く判定に迷 う場合があると述べて

いる。私たちはCSの 耐性培地の種類le>,保 存法ならび

に保存期間塒および接種菌量 ならび に 培養期間12》が,

CSのMICに 及ぼす影響についてはすでに報告 した。

さて既報の実験に用いた培地のpHの 間隔は,6・8を

中心として0.6ず つであまりに広きにすぎた感があるの

で,今 回は実験培地のpHの 間隔を6.8を 中心に0・2ず

つとして,6.4～7.2の 間を5段 階に分けて結核菌の発

育な らびにCSのMICに 及ぼす影響を観察 し,結 核菌

とくに肺結核患者の喀疾より分離した菌株の発育および

CSの 耐性検査に適する培地のpH域 の測知 につとめ,

上述のごとき成績を得た。

すなわち1%小 川では実験の範囲内においてはHs7Rv



1966年11月

株と青山一B株 との発育はなんらpHの 影響を受けなか

った。しかし分離菌株は6.8を 中心として6.6,7.0で

は同程度に発育は良好であるが,6.4お よび7.2に おい

ては発育が悪くなつてくる◎またK半 流動も実験の範囲

内においてはH37Rv株 と青山一一B株 とは発育にpHの

影響を受けないが,分 離菌株は6.8～7.0に おいて発育

がよく,次 が7・2,6・6,6.4の 順 であつた◎

このように標準株の発育は培地のpHの 影響を受ける

ことが少なく,し たがつて培地のpH域 は広いのである

が,分 離菌株の発育は培地のpHの 影響を受けやすい◎

その中でも抗結核剤による既治療株は鋭敏であつて,発

育に適する培地のpH域 は狭い◎ この点に関しては既報

において述べたごとく,化 学療法による菌の生活力の減

弱に関連があるのであろ う。

既報でCS感 性結核菌に対するpH6・8の1%小 川

4週 間培養におけるMICは20～30mcg/mlで あ ると

述ぺた。 しかし新 しい結核菌検査指針13)に従つて3週 間

培養で判定すれば,10～20mc9/mlで あつて,凝 固水の

pH6・8～6.6に おいてはMICは ほぼ等しく,6。4に な

るとMICは 低 く,7.0で はMICは 高 く表現され,成

績にパラツキが現われはじめて くる◎

またpH6・8のK半 流動におけるCS感 性菌に対す

るMICも,4週 間培養では20～30mcg/mlと 述 べた

が,新 しい指針に従つて3週 間培養で判定すれば,不 完

全発育阻止の青山一B株 を除き,10～20mc9/mlで あつ

た。なおこの培地においては基汁 のpH6.8～7.0に お

いてMICは ほぼ等 しいが,pHが 酸性側に傾 くに従つ

てMICは 低 くなり,菌 の発育は次第に悪くなる。なお

アルカリ側に傾 くとMICは 高 くなるばか りでなく,パ

ラツキが現われてくる◎

すなわち今回の実験においても,CSの 結核菌 に対す

る抗菌力は,両 培地ともpHが 酸性側において強 く,ア

ルカリ性側において弱く表現される傾向が認め られた。

上述のごとく1%e小 川 もK半 流動もともに4週 間培養

ではバラツキが現われた り,MICが 高 く表現 される場

合があるから,耐 性検査には3週 間培養の成績をもつて

判定するのが適当のように考えられる。

結 論

Hs7Rv株,青 山一B株,抗 結核剤で未治療の肺結核患

者の喀疾より分離 した3株,抗 結核剤で既治療であるが

CSで は未治療の肺結核患者の喀疾 より分離した1株 お

よびCSと 他の抗結核剤で既治療の肺結核患者の喀疾 よ

り分離 した2株 の計8菌 株を用いて実験 を行なつた。1

%小 川培地においては凝固水の.ま たKirchner半 流
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動培地においては基汁のpHを それぞれ6.4,6.6,6。8,

7.0,7.2に な るように,HC1とNaOHと を用いて修正

調製して,結 核菌の発育およびCSの 最低発育阻止濃度

に及ぼす影響について実験を行ない,次 の成績を得た。

1)標 準結核菌の発育は,1%小 川培地においては凝

固水の,ま たKirchner半 流動培地においては基 汁 の

pH6・4～7・2の 範囲内では同程度に良好であるが,一 般

に肺結核患者の喀疾より分離 した結核菌は,培 地 のpH

に よつて発育が影響を受けやす く,1%小 川培地にあつ

ては凝固水のpH6.8を 中心 として6.6～7。0に おいて,

またKirchner半 流動培地にあつては基汁のpH6・8～

7.0に おいて発育が良好である。

2)CSの 耐性検査に適する培地のpH域 は,1%小

川培地においては凝 固 水 のpH6。8～6.6で あ つ て,

Kirchner半 流動培地においては基汁のpH6.8～7。0で

あつた◎

3)CS感 性結核菌に対するCSの 最低発育阻止濃度

は,凝 固水のpH6.8の1%小 川培 地 も,基 汁 のpH

6.8のKirchner半 流動培地 も,3週 間培養で判定すれ

ば10～20mcg/mlで あるo・

本論文の要旨は昭和41年6月7日 第41回 日本結核病

学会において報告した。

稿を終わるに当た りご校閲を賜わつた所長江川三二博

士に深謝するとともに,本 研究は厚生省一般研究費 と塩

野義製薬株式会社よりCycloserineの 純末の供与を受け
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