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BHELLET,

HORNBEERILT LLHLZTOMETRL, vwbw
% Host-parasite-relationship ({215 Z EBL0n D
ThYVELELY,

FLELRHEFEHAL T 5% BCG bdbaHAICIE
FREEBEVZELL Y. RRELDT AR TEOIR
Lupus vulgaris @ 1 FIZFBRLTEBIET, bDL
LR ERCERELE Lz, 20X 9 aflixdbBkic
%0k 5THY ET, RO ADRFESFH DO Liv
FHA, FNTEDL I RFEHDOL LT BCG HEN
CHEBCRET 20 W% L TAE Uiz, Biossks
LT 5L BCG REVRHFTILOHMELD Y ET

25, FAELAER LIRS EEHT 5 2 L3 T
EEHATLI

Wiz Mouse |z Inulin, FH3E, RIEBREHREL2ZFH
ZRETIEHLTE &, BCG o—EREHIRNIC
BT 5 & BCG [ AIREGIAL Tl 7 2RI 1
FEHLES, TOWMTH R CETETRLL
V£, R FEREMEEIGEVCIBE TR ET L
HIEHETALTH S EOMEHIIFD bR EE A,

7 RREICOVWTH AR Z X vbhEd. Th
SOERNSMY 2722 LIXRED X S BEMR AT
BEOB—TEDRLET T, HHBENDENEZ LOHEIX
WL Y 5L 0H 2 ETHY T,

$ic, FFERGRE ORG EREIEI b SO
EET 5O TR ER, RO XS REREITRV
Eliz, THDLL, WEREELORHTHREL 4 BRI
N 7 YL S8, S5 4 RIS EEIT i »
THhE Lz, ZDHEBRTiE Photochromogen No. 8,
Scotochromogen No. 6 |(Z3H 7 RERFOH 5 L
BaobhE Lz, Wk BRs Mice T \v\vbwp
HAfER R i L% Lz)d, Non-photochromogen
100616, No. 8 % IRALMIIFDH D Z LW 550 Y
F Lz, THHDWEHTIE BCG BMEHICH LYED
Y ROSEEIAT X 5 T L

INHDERPDBEBICIDX ) MEHICEGLIZLD
EY RUSBNERICH L L AEEF LD 5O TRV
EDEZLRYVMD X I ET,

WFRIC LAS B O H B ER O HEREIERL & HIiTHT
LW 2R ENTC LD E L TEDLO THERTDH
DE L7,

FZ LAY TS E L,
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A 7 &

RlRERgEEesn - 4 B e

WA D4y ¥EIX Bergey ¢ Determinative Bacte-
riology {2 X% & 1957 4% TIREERMETIRE & I i 1)
WEAEMDRE RS hTed, (R D

#F 1 Bergey ¢ X2HRRE OSHH (1957)
I. MEEMEPIRE (FAERNE %O%V)’S_’ﬁﬁ)

1. M. phlei (JF,L I?‘i)
2. M. smegmatis (B:  35)
3. M. fortuitum (458, N
4. M. marinum (WK )
5. M. thamnopheos (~ E)
6. M. platypoecilus (B
. ZAEMPERE (RMB)
A 7. M. ulcerans ON3:1i-¢ )
8. M. tuberculosis (AN )
9. M. bovis ( 2= )
10. M. microti (FX3)
11. M. avium (b V)
12. M. paratuberculosis (4, R
B 13. M. leprae (AN
14. M. lepraemurium (

MM O 5 B M. fortuitum o B &
bAMSNABABOREE L 5D 952 bbb, F
AMPEEO I L2 L bEERLDIFEIETLARL
M. tuberculosis, ABUFEREE & M. bovis, ZpTlkEREE
TN E A C Mammalian tubercle bacilli
LIRS, VWb B IEERBIIER L Z D HPIZAD T
B THOOFBE O, (ERIIFEERE, ®F
W, arv=—0OMWRBIUORESMIER I X 2> Tw
b0 ZEWWHREEOGBITIZ LA ETRTELEY |,
UHE, MU, FRIRLICHTARERDOEIC LT
Woe & Z AN 1953 45 Buhler-Pollak o v~} @ %
Yellow bacillus OFRUK, TEROFEFE &R LD
g D BT S b B i R B 0O —
PERARIC WV E E TOMEEIC X DMk L, X#HkT
%ﬁﬁi_‘-ﬁ%lﬁ*} LERBITERVIIRBEER IS Z EH L

CE&Nhie ZDVh HIEERFEHR, Unclassified

mycobacteria o> I X Y HFUELEE O Sy BHIL K & 7R iRTEL
FEZLTD

i e il @4b§§if VL SEBC X E BR O B 3 7.
VIR L, FEAEH EOREFORS L 2w =— ok

MO DOBFERE & T OMOFEERE & 85 L T\ AR T

BB, au=—0OMR»HOLENT D &b HERED
Wb Y, ezidbivbikEICB ALK

L= A TEkE ORI o Technician 3z v = — D
R & O HFEREE & W LI & © BTk~ 5 ) A
TYUTFANTHRRTHSLE TR 1 %BEETHI
OEEIERIRE Th o7 E/c A TISTHEES
Wi s, PURRE O 2L L AP BHTZEHE CIFFN 35 fRIcdED
7evb® BIEEMHRE O P+ A 7 ¥ T 2 MGHED
R 2 M3 Y, PUREORER » R VREETH D
TLERLTY S, EFEEEOSFHORARIC L 28

R BIRIEE b RO bEERE S Llicg VY = a5 Uikt
RT3y FREofss INH ICfthic 727 fikidix
BTy PBIOY Y FIEEMEME 1961 4 FA
» Meissner OFERIC X 5 LHEEH 579 R 25 % 1%
B FEFIC X Y NEE R MBS 5 2 L S TTHE
2LV HIMERD Y, &OICFIEHB LicIEER
FIREN I BT RIRME D22 X 2 PUERE O FEIC K KaH
AL TE 7o O T 2SO ECTHERE & 58T 28

3 2 American College of Chest
Physxc1ans @ﬁ*ﬂ (1961)

A. M. tuberculosis
human (A)
B. FEMDOHZ LD
) JEEBIBIEEE (Unclassified Myco.) O K5y
1. Photochromogens M. Kansasii J&FEfan

bovine (4)

II. Scotochromogens [N
II. Nonphotochromogens JERFE
IV. Rapid growers TR
(2) M. avium
(3) M. leprae
(4) M. ulcerans
(5) M. balnei
4

C. nt&%fﬁ&’i'l"ﬂ}'ﬂ%%f
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£ 3 BIRTOME Y BIHIRREOREE Lo HEAE E T E e, FF4E
(J—nmbk v—2 54— Dr. E. Runyon) » American College of Chest
" . Physicians O45¥HIZ £ 2 o2&
(1) WL, s, WHE R R )
/ \ Th 5,
R ¢ X B EEOVTRE D
@ 37°C LEUAIEFA%E @ 37°C LEMCEHARE L wme“‘iai%%@hW%@ﬁ
"T%f,}\ %7?)072:‘??&(:‘%) 136 Hihick sl (3), ABowgEz
ST e S L . Ol 70 5 IR 1 BEIPY
ERE (VED AN IZRET S L 0% Rapid grower &
e N v
@) zmwu=—fFEEER (B5) zwn=—FHfaET L, REFCEHTHLRET 2D 0 &
n%?g%% (&) l Scotochromogen & L, I\ Ff T ik
- (6) FEATICH TS Fta LI BHIC Y TS RGBT 5D
/”,// #Photochromogen } L, Y&l
) vEVERAICRES ]) WA FEAE T TTLHB LAV H D% Nonphoto-
b (18 ® Hbick CT b hoto-
~_ chromogen & LEBICFATVUT
P N < TSN 5 ¥ Vi
@ H2F5—¥ 4+ 0 HxI—¥2 -+ LK AN, =R, B¥T7—Eh Ll
FTAT v B FAT VY 7R IO TR LERIL Tv b, Z0
— Ann B — W12 4
SRS (Ihe sk Runyon 0532 X % & AT b8
Battey Bacillus - woR PIBEEE S CREBEES X O Unclas-

E:D EREEGEHKE L VEL POREKCOTRITE 2L LD 5.

sified mycobacteria @ 4 BHT43HH

2) BERBEEOTTHERE & LTHMSN TV 501, M. fortuitum Th %o N9 BHPITT, ZORICiEEEED
3) MEFEEREAENEO L Xk, TARETHIET 1EMERT I LD,
2\ IR EERIRE SR A TS

4 ERCERER) v o REORRE E 25T &b d B, WiBRIERERTD 20

5) HWHBUNLER &b,

6) TEATiC 60 SRS 2. DX 18~24 5[] 37°C THWIHCHE <o

UTWB 3 DEHNDT &0

LB TAREHTH B0, EBEIIIK

£ H
FEREEE s 2 OHMET b 2 0 YRR T

D ORROEEHOE, a0=—, FHEE, BECSUIREORNLREDDL bl WHELONENLHTHD,

DI &K S b,

DN FAT VI A RIS, FHCRE U ER M) C EBBETH bo HAE E TS S Tw 2 BiBR LA

10) REER T A7 Y YIERTH SO TARE LK AN 5o

%401%M%®WMK&ﬁoﬁk®%zb(n

) e
FAT VI AL NHEHOBHHE
(485)
) B %

a) 7IF—F
1. =aF o 7IX4—E5 A N (FRIEENE)
(489, Fili, [, Bonicke)
2. yuv7—¥75 AL (J5%E Nonphoto [&4)
(FH, 8%, JEAX)
3o THNVATIF—ETA S GEREREBE)
(B, 487, bd)
4. FofhoOT I F—H
b) BET—¥ (N, & —~+, ZOfiith)
RNVFFTHE—E
(N —~+, ZOf—~+)
(Tirunarayanan)
o) ekl (GEITEREM)
T ) =AYV KT =/ —)v (Wilson &)

d) 7TYVAFNT 75— GEEERE)
(Whitehead %)

G40 5 CHIBR T O SR Bt o 5 s
BABCAEHLN KADLI BI V2 DT LLFAT
VYT AN, =AFUTIF—ETALN, VLT —¥T
AN, THNLT IZ—=¥T AN, HET—E, ~UbA
%3 4 —+, Phenolindophenol 7z ¥ ORR{LIETTEESE,

i 402 f@&%@fﬁﬁ (e ’3@&@7‘2 ]\ (1)

ﬂ\ﬁgikio K U\gﬁﬁﬁﬂ_ﬂ:
( ) Thioglycollate ¥l (FJJRFEE)
(Koch)
Ve b —VEEH GERIRE M)
(Lebek)

(b) Neotetrazolium o J&E il
(Gastambide-Odier)
) FHEBEALAIICKI T 2R (P v F v ERIC
VA, HEEEE O JHEYEM)
(K}, Bonicke)
4) Bk
(a) Cord JgpaklR (777 BRI
(Middlebrook Dubos)
(b) Neutral red 3B (GHEHEEME)
(Dubos-Middlebrook)
G) RIFVAT 7=V
(R4, ZH)
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S Tt T M A WS =51 e s 771
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] 1 P e
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VL] (‘: @
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5 Seoto. 15 50 3 12 01 YEBRIAT VTR RS
fbb | Non-Photo. 8 6 2 1 ‘ 5 0 1 DIDHF O EFIH L TR
f# | Rapid S 13 00 s 0TS T B RERD B (K 6)
gwEbEE 7 71 0 o 71 | 0 5 (1) FATL>FRb
e T ZOF A NEbRbIRRR L
7YY v7 7 & —+%, Thioglycollate Bifids XU v 7T ARNTIRELDELELAbRMOERICHHEIh T
E b — U 31T B R H, Neotetrazolium DIKEH Wao TOT A MIFERE D 5 b ABEE I BRI
e, FERGEWCT 2 HBEOR 0%, = AT TR FER T I 1 Btk [ % o THIREE o 5558
— Pk, Neutral red HBRB I UAZF VA7 5 S FAT VoS hbboaF U ERITEHORE

—VENRD B

utwob,bﬂbh# CEBR L7ZDEF A7V
TALN, =aFrTIF—ETAN, YLT — ¥ F R
by ZHNVAT IS =T XN THLINREOMDOT 2 b

#* 6 %@%®$W$%“

1. 74 7v 5 R mFﬁ%®%H

I. =35 7 IF—€72 b g EH R
N

M vv7y—¥5 Rk Nonphoto- (4§
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o ﬁmH%M =l
N. Zx VAT IF—¥5FA L 1§ %i”h&f@

ll@)

ERLZLDTERCELZILD—DTH Y, Wiln4:
MTRF A7V BRI EE A HEE Lo TS
ARRER TV, L LITBRE®
FEEIIIRHIC T A 7 2 v BNz 2B <, HERE
BEBFLCESVCLTHSTT AT XU E0HEEN BT
ATV ERRT BN ELD2TORN, Z0FA T
CVIEEERRNPEORBIC IO TRES T LR LD
BFATVUTFANTH D,

FA TV OEMEREICE 2 D Y, b E
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cillus arabinosus ZFIHT2H5ETHY, ZOFHER
= aF UERICEERMED B Y o {LFREO 1/100 O

® 7 WA EORBEOF AT v
PEAE (V — b o)
Wy (L. arabinosus) &
ﬂz fﬁ’]ﬁﬁ (BrCN)

|L.arabinosus BrCN

WO W K TATYy FATV
7/mg 7/mg
PERE ‘
Hs, Rv 17.6 15.8
Erdman 11.4 10.2
A% Campbell 12.1 10.2
50| g B K
HyRa 16.8 13.8
R; Rv 13.2 11.8
. J.G. INH ) |
jmfi ﬁ 10. 4 | 11.0
A
Vallée 1.1 0.7
AR Ravenel 1.1 0.4
4228-2 1.2 0.8
—
30 H #4908 3 1.1 1.2
CEIE ‘
BCG 0.9 0.4
LV A% Sheard ‘ 1.1 0.7
P-38 1.0 0.6
EICoE= 1]
% & % M. B. 1.1 .1
A.W. 0.5 0.5
I EE M. 607 1.4 1.2

B 1 ks EoRBE O A 7 v VA
(Y — b HEH)

O L.arabinosus

(0] ® BrCN

o ©@ 8

, 883%8888g
: 4 FoodE ok
) LA oE

R R

MR THMET X HFE D 2 B RIEPEHTD D,
REEHIC 4 OYIRRE & KR L T lioF 1 7 v v
DREAR T (LR & MAEMFNTED 2 SO )k
THIETSE (7, M), WEEOPT ABREE
DIF AT ¥ DFEARDIZDPICE T LRGN 5,
TOFAT Vo FEARIANE THONEEIRT LIE
HThd s vid INH BHEECTORIT T, AT
CEEBBRRTH Y, ok BrCN & o b#my
75571 & Lactobacillus arabinosus % i\ 7ofiis5:
By & MR E—BT 5
[EBIRE I A % f_?f'ﬁ@%k/)b THACEA Ik SR
WP CHEOF A TV v BELTARS & (K 8,
[ 2) NBUEESEE O F A 7 v v EA L OBTERF I e~
TELL SV ERBBEND, HD T T THAEEH
ik LW G R LEIE S AT Do MR
F 8 [T EOBERBE O A T Vv
#E (Lowenstein-Jensen i)
Ay (L. arabinosus) &
fezf 5 (BrCN)

! 'L.arabinosus  BrCN
OB o®m K ATV FATVV

1 7/10mg | 7/10mg
Hs7 Rv 1.9 ‘ 1.5
ANBGEREH | Hay Ra 1.2 1.3
R; Rv ‘ 1.1 1.0
= #l B Ravenel 0.1 ‘ 0.07
by B p  Sheard 0.1 : 0.08
4 » . P-38 0.1 0.07
E B ‘
om o M. B. 0.1 ‘ 0.05
. A.W. ; 0.1 0.05

2 [ETE L oRigE oA 7 v v EE

(Lowenstein-Jensen %)

o) O L.arabinosus
® BrCN
15 @
®
j o
- (o)
. 10 ®
>
/7/
10
mg 5t
i
i
0 90 60 eQ €O €O
A 4 b Bl
e Moy %G
) il
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LI v F ORI ATIE DS OBRITFE M % < [
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%o BEDLNONUNEHRL TV B FAT VT AL (R
12) 137 =Yv-BrCN Ry PP -BrCN L &4
ALTw50THD0, HEZERREHT 50 22l ko
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OFERE» NSNS, ZOFA TV T A e AR
SEDFERTE 567 MRICFEM LIz & 25 T o Is
BELI, E74RH 24 k05 b 1 BROBZBHET,
flhd 23 BRixpEMECEIE, IFERBIRE B L OIEE
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N A v g R
ST Ty am

| il
wWoom M R

Fa4FyL 86T 1 0 0 0
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5. GRUNDLAGEN, METHODEN UND ZIELE
DER LOKALEN KAVERNENBEHANDLUNG'

von
Hans RINK

(Aus der Rheinischen Landesklinik Marienheide, Bezirk Koln, Bundesrepublik Deutschland)

Trotz aller Fortschritte in der Chirurgie der Lungentuberkulose gibt es auch heute noch eine
nicht geringe Anzahl von Patienten, die mit den gebrduchlichen Methoden der Kollaps- und Resek-
tionstherapie nicht oder nur mit einem hohen Risiko behandelt werden kénnen, In einer Zeit aber,
in der die Aussicht, an einer Tuberkulose zu sterben, dank der Chemotherapie in einem friiher kaum
vorstellbaren Ausmass gemindert worden ist, kann es sich die Chirurgie nicht leisten, Interventionen

vorzunehmen, die eine erhebliche Gefihrdung der Patienten mit sich bringen,

Grundlage jeder operativen Planung bei Tuberkulosepatienten sollte die Erkenntnis sein, dass sich
die Chirurgie um so zuriickhaltender verhalten muss, je fortgeschrittener die Tuberkulose ist, Dies
bedeutet fiir die Art der operativen Methodik, eine forcierte Technik vermeiden und eine Chirurgie

des eben noch Moglichen anstreben,

Die Patienten, iiber die diese Uberlegungen angestellt werden, kann man in drei Gruppen einteilen -

Die erste Gruppe findet man vorwiegend in den Industrieléindern, wo die Tuberkulose einen ende-
mischen Charakter angenommen hat, Die Patienten stehen meist in vorgeriicktem Alter, haben
eine chronische, kavernos-zirrhotische Tuberkulose und die Einschrinkung ihrer kardiopulmonalen
Leistungsbreite bildet das Haupthindernis, dass der Behandlung mit einer der Standardmethoden der
Lungenchirurgie entgegensteht,

Die zweite Gruppe ist vorwiegend in den sogenannten unterentwickelten Lindern anzutreffen, in
denen die Tuberkulose noch als Epidemie grassiert. Klinisch zeigen die Patienten in diesen Lindern
das Bild der exsudativ-kavernosen Phthise, Die Chemotherapie fiihrt hiufig nicht zu einer echten
Stabilisierung des krankhaften Prozesses, Bei diesen Patienten ist es vor allem die stark reduzierte
natiirliche Resistenz gegeniiber der Tuberkulose, die eingreifendere chirurgische Massnahmen un-
moglich macht,

Die dritte Gruppe schliesslich ist in allen Lindern anzutreffen, Es sind dies Patienten, deren
Tuberkulose entweder erst in einem fortgeschritteneren Stadium entdeckt worden ist oder deren
erste Krankheitsphase nicht konsequent und optimal behandelt worden ist, Die Patienten dieser
Gruppe zeigen das Krankheitsbild der rezidivierenden Phthise bei relativ giinstiger natiirlicher Resis-
tenz und kaum eingeschriankter Lungenfunktion. Bei ihnen ist es mehr die Quantitat als die Qualitat
der spezifischen Gewebsverinderungen, die sie fiir eine der iblichen chirurgischen Verfahren nicht

recht geeignet erscheinen ldsst,

Bei diesen drei Patientengruppen ist jede Art von Resektions-behandlung mit einer iiberdurchsch-
nittlichen Mortalitit, gehduften postoperativen Komplikationen sowie Friih- und Spitrezidiven belastet,
Die Kollapstherapie besitzt in diesen Fallen hochstens einen relativen Indikationsbereich mit sehr

unsicheren Erfolgsaussichten, Deshalb ist es notwendig, nach anderen chirurgischen Behandlungs-
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verfahren zu suchen mit dem Ziel, eine Methode zu entwickeln, die in den Fillen bei denen die
Resektions- und Kollapstherapie eine umstrittene Indikation besitzt, routinemissig als ein drittes

therapeutisches Prinzip angewendet werden kann,

Die vornehmlichste Aufgabe, die der chirurgischen Behandlung dieser drei Patientengruppen ge-
stellt ist, lautet: Voraussetzungen zu schaffen, durch die der erkrankte Organismus in die Lage ver-
setzt wird, eine offene Tuberkulose in eine geschlossene zu verwandeln. Da die Kaverne in der
tiberwiegenden Mehrzahl der Fille der Ursprungsort der Bakterienausscheidung ist, ist die Richtung
der operativen Intervention gegeben: selektive Kavernenchirurgie, Voraussetzung fiir einen Erfolg
bei den operativen Bemiihungen um diese oft schwer geschidigten Patienten ist ein Mindestmass an
natiirlichen Leistungsreserven immunbiologischer Art und des Stoffwechsels im allgemeinen,

Da es keine Methode gibt, um die Qualitit und Quantitit der natiirlichen Resistenzverhiltnisse bei
derartigen Patienten praeoperativ auszutesten, sind Fehlschldge mit einer selektiven Kavernenchirurgie
auch bei noch so grosser Vorsicht nicht mit absoluter Sicherheit zu vermeiden, Sie sind nur insoweit

vermeidbar, wie sie in der Konzeption des operativen Vorgehens als solche gegeben sind,

Hinsichtlich der chirurgischen Methodik empfiehlt es sich, zwei Typen von Kavernen zu un-
terscheiden:

1. Die elastische Kaverne, deren wichtigstes Merkmal darin besteht, dass der ihr zukommende
Gewebsdefekt durch regulative Mechanismen kompensierbar ist.

2. Die starre Kaverne, die eine irreparable Gewebsdestruktion darstellt und bei der die elastischen
Reserven der Lunge weitgehend erschopft sind.

Ausserhalb des Anwendungsbereichs der Kollaps- und Resektionstherapie kann eine Kaverne
grundsitzlich auf drei Wegen operativ angegangen werden:

1. transpleural durch Eroéffnung von aussen,

2. transthorakal durch operativen Verschluss der die Kaverne drainierenden Bronchien, und

3. durch Kombination der Kavernenerséffnung mit dem Bronchusverschluss.

Es lohnt nicht in diesem Zusammenhang auf die transpleurale Injektions- oder endobronchiale
Instillationsbehandlung der Kaverne einzugehen. Diese Behandlungsarten finden wegen ihrer unbe-
friedigenden Spitresultate und wegen der damit verbundenen Strahlenbelastung fiir Arzt und Patienten

kaum noch eine verbreitetere Anwendung.

Bevor die speziellen Methoden der selektiven Kavernenchirurgie .erirtert werden sollen, sei vor-
ausgeschickt, dass derartige Massnahmen selbstverstindlich erst dann indiziert sind, wenn es offen-
sichtlich geworden ist, dass auf konservativ-medikamentésem Wege eine Kavernenheilung mit Sputum-
konversion nicht erreicht werden kann. Entsprechend den beiden Kavernentypen kann man zwei
Behandlungsprinzipien unterscheiden: Bei dem ersten soll das gesunde Lungengewebe den durch die
Kaverne bedingten Gewebsdefekt ausgleichen, bei dem zweiten erfolgt die Kompensation des irrever-
siblen Defektes im Lungenparenchym durch Gewebsschrumpfung nach breiter Kavernenersffnung und
durch sekundire thorakomyoplastische Massnahmen. Beide Behandlungsmodi werden mit einer

lokalen chemotherapeutischen Behandlung der erdffneten Kaverne verbunden,

Den Prototyp des ersten Behandlungsprinzips bildet die Kavernensaugdrainage nach Monaldi, den
des zweiten die verschiedenen Methoden der Speleotomie., Die Bezeichnung “Speleotomie” fiir die
breite chirurgische Kavernenersffnung ist sprachlich richtiger, weil sie sich aus zwei griechischen

Wortern zusammensetzt, Die Bezeichnungen “Kavernotomie” und “Kavernostomie” haben zwar die
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gleiche Bedeutung, bilden aber Zusammensetzungen von wortern, von denen das erste der lateinischen

und das zweite der griechischen Sprache entlehnt ist.

1. DIE GEZIELTE CHIRURGISCHE BEHANDLUNG DER ELASTISCHEN KAVERNE

Die Kavernensaugdrainage nach Monaldi eignet sich ihrer Konzeption nach nur fiir Kavernen des
elastischen Typs. Neben der Ableitung des Kavernensekrets nach aussen und chemotherapeutischer
Lokalbehandlung soll bei dieser Methode durch kontinuierlichen Sog ein Unterdruck in der Kaverne
bewirkt werden, der eine kompensatorische Entfaltung des perikaverndsen Lungengewebes ausldsen
soll. Auf diese Weise kann im Verlaufe einer vielmonatigen Saugbehandlung der Parenchymdefekt
allmihlich verkleinert werden und in eine Narbe iibergehen. Die schwache Stelle dieser Methodik
liegt im Verhalten der Drainagebronchien der Kaverne. Schliessen sich diese nicht spontan, kann
auch die Kaverne nicht verschwinden. Monaldi empfiehlt in solchen Fillen einen abschliessenden
thorakoplastischen Eingriff in der Hoffnung, dass die Drainagebronchien dadurch blockiert werden.
Da aber der Effekt einer derartigen plastischen Massnahme nicht kontrollierbar ist, kann das Ver-
bleiben einer Restkaverne nicht mit Sicherheit verhindert werden. Die Kavernensaugdrainage wird
heute hauptsidchlich noch in Italien angewendet, In den iibrigen Lindern benutzt man sie im allge-
meinen nur noch als Vorbehandlung fiir einen spiter in Aussicht zu nehmenden thorakoplastischen

oder resezierenden Eingriff.

Es ist nicht zu leugnen, dass die therapieresistente Kaverne des elastischen Typs dann ein Problem
darstellt, wenn die Lungen in grdsserer Ausdehnung mit noddsen Streuherden durchsetzt sind.
Eliminiert man die Kaverne durch Lobektomie oder Segmentresektion kommt es in solchen Fillen
gehiuft zu einem Rezidiv. Auf Grund dieser Erfahrungen neigt man deshalb heute vielfach mehr
dazu, bei einem solchen Befund eines der alten Kollapsverfahren anzuwenden: in Deutschland vor
allem die Pneumolyse mit nachfolgendem extrapleuralen Pneumothorax und in den meisten tbrigen
Lindern die Thorakoplastik. Man spricht bereits von einer “Renaissance der Thorakoplastik”. Ohne
Zweifel bedeutet dies einen Riickschritt in der chirurgischen Therapie der Lungentuberkulose, den

man nicht ohne Opposition hinnehmen sollte.

Es kann nicht angezweifelt werden, dass der Kollaps als therapeutisches Prinzip gerade bei den
Kavernen des elastischen Typs eine zweckmissige Massnahme darstellt, Der alveolire Kollaps des
kavernentragenden Lungenabschnittes bedeutet eine Entspannung der Kaverne und die daraus
resultierende Drosselung des funktionellen Kreislaufs zugunsten des nutritiven schafft bessere Voraus-
setzungen fir die Wirksamkeit der Chemotherapie. Auf der anderen Seite aber ist bekannt, dass
eine Kaverne abheilt iiber die Obliteration der Drainagebronchien, Es scheint, dass bei allen Methoden
der Kollapstherapie die dadurch ausgeldsten Verdnderungen am Zustand der Drainagebronchien der
Kaverne als wichtiger therapeutischer Faktor nicht geniigend gewiirdigt worden sind, Mit den
Methoden der modernen Thoraxchirurgie bedeutet es keine grosse Schwierigkeit, den biologischen
Prozess der spontanen Obliteration der Drainagebronchien operativ nachzuahmen. Ich habe daher
bei disseminierten Lungentuberkulosen mit einer elastischen Kaverne im Oberlappen den extrapleural
gesetzten selektiven Kollaps mit dem gleichzeitigen operativen Verschluss des Bronchus vereinigt.
Bei elastischen Kavernen im Unterlappen, wo eine extrapleurale Lungenlosung nicht moglich ist,
wird der Kollapseffekt durch ein temporéres Pneumoperitoneum verstarkt.

Dieser Eingriff bietet folgende Vorteile:

1. Die Kaverne ist sofort blockiert.

2. Der Kollaps ist konzentrisch, also maximal, da durch orifiziellen Verschluss des Lappen-
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bronchus auch der Zug am Hilus beseitigt wird.

3. Beide Effekte, die sich im Verlauf kollapstherapeutischer Massnahmen erst allmihlich und
mehr oder weniger unkontrollierbar einstellen, sind dosiert zu erzeugen und unmittelbar nach der
Operation effektiv,

4. Die nicht blockierten restlichen Lungenlappen haben Zeit, sich kompensatorisch auszudehnen,
wenn der atelektatische Lappen durch sekundire Fibrose schrumpft, Dieser Vorgang vollzieht sich
also nicht abrupt wie nach einem lungenverkleinernden Eingriff sondern in einem adiquaten Tempo
wie bei der spontanen Entstehung einer Atelektase.

5. Das operative Trauma ist nicht nur fiir das erkrankte Organ sondern auch fiir den erkrankt-
en Organismus relativ gering,

6. Die Lunge bleibt intakt, sodass sie den Hemithorax ausfiillen kann, was bekanntermassen

den besten Schutz vor einer intrathorakalen Komplikation in der postoperativen Phase bildet,

Der einzige Unsicherheitsfaktor, der den therapeutischen Effekt bei der Kombination von selektivem
Kollaps und operativem Bronchusverschluss in Frage stellen kann, liegt darin begriindet, dass es
nicht gelingt, in dem kavernisierten Lungenabschnitt eine irreversible Atelektase zu erzeugen. Dies
kann dann der Fall sein, wenn der betreffende Abschnitt kollateral von benachbarten Segmenten
her oder durch interlobire Parenchymbriicken ventiliert wird, Man hat es aber in der Hand, bei
der Operation die Tatsache einer kollateralen Ventilation durch forcierte manuelle Blihung der
Lunge festzustellen, Tritt dieser Ventilationseffekt ein, muss der Bronchusverschluss auf die

Bronchien ausgedehnt werden, die die kollaterale Beliiftung besorgen.

. DIE GEZIELTE OPERATIVE BEHANDLUNG DER STARREN SOLITARKAVERNE

Bei den starren Kavernen empfiehlt sich die Kombination von selektivem Kollaps und operativem
Bronchusverschluss nicht, weil dieser Kavernentyp nicht kollabieren kann, Ausserdem kann es
spdter trotz operativem Bronchusverschluss zu einer neuen Verbindung zwischen dem blockierten
Lungenabschnitt und den nicht blockierten Lungenteilen kommen, sodass es erneut zu einer

Ausscheidung von Tuberkelbakterien kommt,

Die gezielte operative Behandlung einer starren Solitirkaverne setzt sich aus folgenden Akten
zusammen:

1. der Erdéffnung der Kaverne,

2. der offenen Behandlung, bis die Kavernenwand gesdubert und der Kavernenabstrich Koch-
negativ ist, und

3. dem sekundiren Verschluss des verbliebenen Kavernenrestlumens,

Folgende Wege wurden versucht, ohne dass es bisher zu einer Einigung iiber die zweckmissigste
Art des Vorgehens gekommen ist:

1. Die vorgeschaltete Kavernensaugdrainage nach Moxaldi mit abschliessender Deckplastik,

2. Die chemotherapeutische Kavernentamponade durch unblutige Speleostomie mit oder ohne
abschliessende Deckplastik (Maurer),

3. Die Speleotomie nach Thoraxfensterung unmittelbar iiber der Kaverne durch Teilresektion der
Kavernenwand, anschliessender offener chemotherapeutischer Behandlung und sekundirem Wund-
verschluss (Bernou) .,

4. Die offene Kavernenbehandlung in Form einer dorsalen Thoraxfensterung, umschriebener

Entspannung durch extrapleurale Losung des Kavernengebietes, der Kavernenersffnung, instrument-
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eller und chemotherapeutischer Lokalbehandlung mit abschliessendem Wundverschluss (Kleesattel).
5. Die Kavernostomie nach dorsaler Thoraxfensterung, extrapleuraler Losung des Kavernen-
gebietes zur Dislozierung der Kaverne in das Thoraxfenster, falls dies notwendig ist, Teilresektion der
Kavernenwand, chemotherapeutischer Lokalbehandlung und sekundidrem Wundverschluss mit Thora-
komyoplastik (Nagaishi und Teramalsu) .

6. Die Kavernotomie nach Thoraxfensterung bei Oberlappenkavernen in der Axilla, sonst un-
mittelbar iiber der Kaverne, Teilresektion der Kavernenwand, chemischer S#iuberung der iibrigen
Kavernenwand, chemotherapeutischer Lokalbehandlung und sekundirem Wundverschluss durch Haut-
muskelplastik (Bogus).

Es gibt noch weitere Vorschlidge einer lokalen Kavernenchirurgie. Es lohnt aber nicht darauf
niher einzugehen, da sie entweder in den angefithrten Methoden enthalten sind oder iiber ihren Ur-
heber hinaus keine breitere praktische Anwendung gefunden haben,

Geht man von den pathologisch-anatomischen Verhiltnissen aus, die das hier zur Debatte steh-
ende Krankheitsbild bietet, nimlich der grossen solitiren Kaverne mit verschwielter Wandung in
einer Lunge, die mit noddsen Streuherden dicht durchsetzt und durch Gewebsfibrose in ihrer Elasti-
sitit erheblich geschidigt ist, kann weder die Saugbehandlung nach Monaldi eine entscheidende
Verkleinerung des Kavums bewirken noch mit Hilfe einer Tamponade durch ein enges Stoma nach
Mauvrer eine griindliche Lokalbehandlung vorgenommen werden, Daher sind diese beiden Methoden,
die fiir Arzt wie fiir Patient in gleicher Weise miihselig sind, als einleitender Akt einer operativen
Kavernenbehandlung bei diesem Krankheitsbild nicht zu empfehlen, Hiﬁzu kommt, dass die erste Phase
der Behandlung eine Desintoxikation des Organismus herbeifiihren soll,  Diese erreicht man aber
schneller, wenn man die Kaverne breit eroffnet, die nekrotischen Belige chemisch oder instrumentell
beseitigt und ein gut zugéngliches Wundbett erhilt, das man bis in alle Nischen hinein lokal mit
Tuberkulostatika beschicken kann. Aus diesem Grund diirften die Methoden der Speleotomie geeig-

neter sein.

Es erhebt sich die Frage, welchen Zugang zur Kaverne man wihlen soll. Kavernen ausserhalb
der Oberlappen konnen nur durch ein Thoraxfenster angegangen werden, das der Parietalen
Kavernenwand am nichsten liegt. Bei Oberlappenkavernen sind mehrere Wege moglich. Ohne grosse-
re Weichteilverletzungen kommt man nach Bogu§ von der Axilla her an Kavernen heran, die im
sweiten und dritten Segment liegen und an solche, die das sechste Segment mit einbezogen haben.
Dieser Weg erscheint deshalb von Vorteil, weil man keine Muskulatur verletzt, die man im letzten
Akt fiir die Myoplastik benutzen méchte. Bei Kavernen im ersten Segment kann der Zugang durch
ein dorsales Thoraxfenster bequemer sein, wie dies Nagaishi, Teramatsu und Kleesattel grundsitzlich

tun.

Eine weitere Frage ist, ob man mit der Kavernenersffnung gleichzeitig eine Entspannung iber
dem kavernisierten Lungenabschnitt herbeifithren soll. Seit den Erfahrungen Sauerbruchs mit der
Ersffnung von Restkavernen unter Thorakoplastik wird die Kombination von Kollaps und Kavernen-
eréffnung als giinstig beurteilt. Die Autoren, die grundsitzlich von einem dorsalen Thoraxfenster
aus Oberlappenkavernen angehen, bewirken zwangsliufig eine Entspannung, wenn sie durch extra-
pleurale Losung der Lunge Kavernen erreichen sollen, die nicht unmittelbar unter dem Thoraxfenster
lokalisiert sind. Ein beschrédnkter Entspannungseffekt dirfte auch durch die Thoraxfensterung un-
mittelbar iiber der Kaverne ausgeldst werden. Diese Wirkung wird noch dadurch verstirkt, dass

man die starre parietale Kavernenwand soweit wie moglich exstirpiert.

Es bleibt noch zu erortern, wie der letzte Akt, der Verschluss des gereinigten Kavernenrestlumens,
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ablaufen soll. Von seiner Planung hingt der endgiiltige Erfolg in entscheidender Weise ab. Die
Schwierigkeit dieser Massnahme liegt darin begriindet, dass man es mit einem Restlumen zu tun hat,
das in der tberwiegenden Mehrzahl der Fille multiple Verbindungen zum Bronchialsystem besitzt.
Alle Versuche, diese Drainagebronchien von aussen her zu schliessen, sind bisher gescheitert. Pflanzt
man aber einen gestielten Muskellappen in eine Resthshle mit offenen Drainagewegen ein, ist keine
Sicherheit gegeben, dass der Muskellappen anwichst und dadurch diese Verbindungen blockiert.
Infolge der nicht zu vermeidenden Hustenstdsse in der postoperativen Phase kann sich der Muskell-
appen lockern und die Resthohle wird vom Bronchialsystem her infiziert. Eine neue Hohlenbildung
resultiert, die nach spezifischer Infektion in ihren praktischen Auswirkungen eine Rezidivkaverne

darstellt.

Eine planmissige Kavernenchirurgie ist also ohne artifiziellen Verschluss der Drainagebronchien
unvollstindig und im Endeffekt unsicher. Da ein sicherer Verschluss der Drainagebronchien vom
Kavernenrestlumen aus nicht méglich ist, muss der Bronchusverschluss intrathorakal durchgefiihrt
werden. Der operative Bronchusverschluss wurde 1952 von Nissen und Lezius als selbstdndige chirur-
gische Methode zur Behandlung der kavernésen Lungentuberkulose eingefiihrt. Die Methode wurde
von ihnen spiter wegen unbefriedigender Spitresultate wieder aufgegeben. Uber giinstige Friihresul-
tate mit diesem Verfahren haben Bogu§ 1957, Chamberlain und McNeill 1960 und Good 1961 bericht-
et. Ich selbst habe 1953 den operativen Bronchusverschluss bei der Behandlung der spezifischen
Empyemresthéhle mit innerer Fistel empfohlen, wenn eine Pleuropneumonektomie umgangen werden
sollte. Es hatte sich gezeigt, dass in solchen Fillen die alleinige Ubernihung der Fistel nicht ge-
niigt, wenn der Operationsplan so angelegt ist, dass durch Dekortikation der Lunge die Pleurahohle
ausgefiillt oder die Empyemhohle durch eine Hellerplastik beseitigt werden soll. Meist wenige Tage
nach der Operation war die Fistel wieder offen und es bildete sich erneut eine Resthohle. Daher
habe ich spiter grundsitzlich bei bronchopleuralen Fisteln einen orifiziellen Bronchusverschluss durch-
gefiihrt und danach kein Fistelrezidiv mehr erlebt. Bei der Muskelplombierung eines Kavernenre-
stlumens mit offenen Drainagewegen nach Speleotomie liegen im Prinzip die gleichen Verhiltnisse
vor, Es erschien mir daher einleuchtend, beim letzten Akt des operativen Kavernenverschlusses vor
der Myoplastik eine artifizielle Blockierung der zum Kavernenrestlumen fiihrenden Bronchialwege

vorzunehmen.

Der operative Bronchusverschluss wird von einer posterolateralen Thorakotomie her ausgefiihrt.
Die Lunge wird in Richtung auf den Hilus soweit extrapleural gelost, wie dies unbedingt erforderlich
ist, um den Hauptbronchus freizulegen. Vom Hauptbronchus her wird der Lappenbronchus mit
seinen Segmentbronchien freipraepariert. Grundsitzlich muss der Bronchus durchtrennt werden.
Die einfache Unterbindung, selbst wenn sie mehrfach durchgefiihrt wird, geniigt nicht. Die Liga-
turen lockern sich und kénnen sich sogar in das Bronchuslumen abstossen. Proximaler und distaler
Bronchusstumpf werden durch Drahteinzelnihte verschlossen und mit Pleura gedeckt. Die Kontrolle,
dass der Bronchusverschluss an richtiger Stelle erfolgte, ist leicht mdoglich, da nach Abklemmung
der zufiihrenden Bronchialwege keine Luft mehr aus den Bronchusostien im Kavernenrestlumen
entweicht. Das technische Vorgehen ist rechts einfacher als links, da im letzteren Fall die Pulmonal-
arterie iiber dem Oberlappenbronchus verliuft und vor der Bronchusdurchtrennung mobilisiert

werden muss.

Nach vielfachen Versuchen méchte ich ein Vorgehen empfehlen, das wir seit zwei Jahren routine-
méssig ausfithren und das in einer Kombination der Kavernotomie von Boguf und dem operativen

Bronchusverschluss nach Nissen und Lezius besteht. Ihr spezieller Anwendungsbereich ist die starre
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Solitarkaverne im Oberlappen mit und ohne Einbruch in das sechste Segment also die am haufigsten
vorkommende Form der chronischen-kavernosen Phthise. Die relativ seltenen Solitdrkavernen an-
derer Lokalisation werden mit der Speleotomie von Bernou angegangen, die bei offenbleibenden Drai-
nagebronchien mit dem operativen Bronchusverschluss kombiniert wird. Bei Kavernen im ersten
Segment kann man auch nach der Methode von Nagaishi und Teramatsu vorgehen und diese bei

offenbleibenden Drainagebronchien mit dem operativen Bronchusverschluss verbinden.

Das Verfahren des operativen Kavernenverschlusses gliedert sich in drei Phasen. Bei offenem
Pleuraspalt muss die erste Phase noch einmal unterteilt werden. Die einzelnen Phasen gliedern

sich folgendermassen auf:

Phase 1 : Kaverneneriffnung

Von einem axilliren Hautschnitt aus Thoraxfensterung durch subperiostale Resektion Kkleiner
Teile aus den obersten drei bis vier Rippen mit Wegnahme der Intercostalmuskulatur und der Inter-
costalnerven. Falls der Pleuraspalt frei ist, erfolgt Tamponade und Fortsetzung nach 14 Tagen. In
der Mehrzahl der Fille ist der Pleuraspalt verddet, sodass die Kaverne elektrochirurgisch ersffnet
und der Kaverneninhalt abgesaugt werden kann. Die parietale Kaverneneand wird exstirpiert. Vor
einer Verletzung des Lungenparenchyms muss man sich hiiten, da sonst nicht nur die Gefahr einer
Blutung sondern auch die der Entstehung zusitzlicher Bronchialfisteln besteht. Die Kavernenrest-
wand wird mit 80%iger Trichloressigsdure geatzt.

Die erste Phase ist gleichzeitig ein Test fiir die Abwehrlage des Patienten. Reagiert er bereits
darauf mit phthisischer Progredienz ist die Fortsetzung der Behandlung nach dem festgelegten

Plan meist nicht mehr moglich und die Prognose infaust.

Phase 2 : Offene Kavernenbehandlung
Tiaglich wird die Kavernenrestwand mit Conteben-Pulver bestdubt und der Rand des Stomas mit
Gazestreifen geschiitzt, die mit einem Breitbandantibiotikum getrinkt sind. Nekrotische Stellen werd-

en gedrzt und nach vier bis sechs Wochen ist die Hohle gesdubert und die Kavernenabstriche sind

Koch-negativ.

Phase 3 : Verschluss des Kavernenrestiumens

Durch posterolaterale Thorakotomie wird ein orifizieller Verschluss der zum Kavernengebiet
fiihrenden Bronchialwege vorgenommen. In der gleichen Sitzung wird das Kavernenrestlumen durch
Einpflanzung eines gestielten Muskellappens aus dem M. pectoralis major bezw. latissimus dorsi
verschlossen. Nur wenn eine spontane Obliteration aller Drainagebronchien im Restlumen eingetret-

en ist, kann auf den operativen Bronchusverschluss verzichtet werden.

II. DIE GEZIELTE OPERATIVE BEHANDLUNG MULTIPLER KAVERNEN

Am schwierigsten wird die therapeutische Situation, wenn in einer Lunge mehrere Kavernen vor-
liegen. Bilaterale Prozesse mit Solitirkavernen konnen durch eine der aufgezeigten Methoden be-
handelt werden, nicht aber die einseitigen Formen, insbesondere wenn bilobdre Kavernisierungen
vorhanden sind. Diese Krankheitsbilder bilden die Doméne der Resektionstherapie. Sie sind aber
auch gleichzeitig die Falle, bei denen es nach einer Resektion zu den meisten Komplikationen

infolge einer phthisischer Progredienz kommt.

Den Prototyp dieses Krankheitsbildes bildet die destroyed lung. Das wesentliche Kriterium dabei
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ist der phthisische Charakter, der trotz optimaler Chemotherapie labil bleibt. Die natiirliche Resist-
enz ist dabei so gemindert, dass die Tuberkulostase allein nicht ausreicht, um iiber eine Aktivierung
des korpereigenen Fermentsystems eine endgiiltige Vernichtung der Keime herbeizufiihren. Es gibt
zwei Typen der destroyed lung: den phthisischen und den zirrhotischen Typ. Letzterer stellt

nicht selten infolge Karnifikation mit sekundirer Bronchiektasie eine Art Defektheilung der Tuber-

kulose dar.

Nach allgemeiner Auffassung bildet die destroyed lung eine absolute Indikation zur Pneumonek-
tomie. Die Mortalitdt dieses Eingriffs ist, aber bezogen auf den phthisischen Typ dieses Krankheits-
bildes ungewshnlich hoch und liegt um 28.89%. Die Diskrepanz in den Statistiken — die Mortalitits-
ziffern nach Pneumonektomie wegen Tuberkulose schwanken zwischen 3.5 und 29 9% - scheint
darin begriindet zu sein, dass die behandelten Krankheitszustinde keineswegs einheitlich sind. Herr-
scht in einem Krankengut der stationire Typ der destroyed lung vor, muss die Statistik giinstigere
Ergebnisse ausweisen als wenn die Mehrzahl der Pneumonektomien wegen des phthisischen Typs der
destroyed lung erfolgen musste. Im Hinblick auf die hohe Mortalitit der Pneumonektmie bei phthi-
sischer destroyed lung kann daher die Berechtigung, einen anderen Weg der operativen Behandlung
zu gehen, kaum angezweifelt werden.

Bei der phthisischen destroyed lung behilt die Tuberkulose ihren exsudativen Charakter. Der Sch-
werpunkt der Krankheit liegt auf der einen Lunge, die weitgehend durch Kavernen und bronchogene
Dissimination destrujert ist, wihrend die andere Lunge umschriebene Streuprozesse aufweist. Nur
wenn die Gegenseite frei von Kavernen ist, erscheinen operative Massnahmen diskutabel. Die grosse
Gefahr der Pneumonektomie bei diesem Krankheitsbild besteht darin, dass es meistens danach zu

einem spezifischen Empyem mit Bronchusstumpfinsuffizienz und Progredienz in der Restlunge kommt.

Die multiplen Kavernen einer destroyed lung kénnen nicht durch gezielte transpleurale Methoden
angegangen werden. Es bleibt daher in diesem Fall nur der Weg des operativen Verschlusses des
Hauptbronchus, wenn die Pneumonektomie umgangen werden soll. Es ist experimentell erwiesen, dass
der Bronchusverschluss eine Bindegewebsproliferation in der atelektatischen Lunge bewirkt (Nissen
1923) ein Prozess, der bei der phthisischen destroyed lung nicht recht in Gang zu kommen scheint.
Seine Propagation diirfte daher wiinschenswert sein. Ein zweiter Faktor, dem ein therapeutischer
Effekt beigemessen werden konnte, liegt im Stoffwechsel der Tuberkelbakterien begriindet. Die mit
dem Hauptbronchusverschluss einhergehende Blockierung der Sauerstoffzufuhr verschlechtert das
Milieu dieser Keime, die als Aerobier fiir ihren Metabolismus einen hohen Sauerstoffbedarf haben.

In diese Richtung weisen auch die bakteriologischen Befunde an gefiillten Kavernen, die ihre Entstehung
einem spontanen Verschluss der Drainagebronchien verdanken. In dem nekrotischen Material sind
nur noch selten, meistens iiberhaupt keine kultivierbaren Tuberkelbakterien nachzuweisen (Caneltts,
Yasuhira und Kobara). Wie die Verlaufsbeobachtung nach operativem Verschluss des Hauptbronchus
gezeigt hat, sind die Kavernen schon nach wenigen Wochen nicht mehr als luftgefiillte Hohlriume
rontgenologisch nachweisbar. Damit diirfte eine wichtige Voraussetzung fiir eine lebens- und vermeh-

rungsfahige Bakterienpopulation geschwunden sein.

Man konnte einwenden, die Moglichkeit einer Mischinfektion mache die artifizielle Blockierung
des Hauptbronchus zu einem gefihrlichen Unternehmen. Bei der bakteriologischen Untersuchung
steril entnommenen Sekrets durch gezielte Bronchialsondierung wurde aber in keinem Fall einer
phthisischen destroyed lung eine Mischflora nachgewiesen. Man muss immer wieder betonen, dass
man bei der Chirurgie der Tuberkulose andere Massstibe anlegen muss als bei der operativen Be

handlung septischer Krankheitsbilder.
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Es scheint, dass die therapeutisch wirksamen Faktoren, die aus einer kompletten Lungenatelektase
nach Hauptbronchusverschluss resultieren, in der dadurch induzierten Bindegewebsentwicklung und

Stoffwechselchidigung der Tuberkelbakterien begriindet liegen.

Auf einen wichtigen Punkt muss noch eingegangen werden. Man konnte befiirchten, die Block-
ierung des Hauptbronchus bewirke einen shunt, da das die atelektatische Lunge durchstrémende Blut
nicht mehr am Gasaustausch teilnihme und ungesittigt dem grossen Kreislauf beiflosse. Meine
selektiven lungenangiographischen Befunde bei der destroyed lung haben aber gezeigt, dass der
arterielle Schenkel der Lungenstrombahn dabei weitgehend oder sogar vollkommen blockiert ist. Das
Angiogramm zeigt nur noch die Stiimpfe grosser Arterien, in denen das Kontrastmittel stagniert und
retrograd abfliesst. Sind noch Reste der Gefissperipherie durchstromt, geschieht dies iiber arterio-
arterielle Anastomonsen mit dem Versorgungsgebiet der Bronchialarterie, das heisst diese Reste des
funktionellen Kreislaufs sind in den Funktionsbereich des nutritiven Kreislaufs mit einbezogen word-
en. Aber auch letzterer wird bei der Durchtrennung des Hauptbronchus unterbrochen, da die Bron-
chialarterie zwangsldufig mit durchtrennt werden muss. Diese weitgehende Isolierung der blockiert-
en destroyed lung aus dem Kreislauf bildet méglicherweise eine Erklarung fir die Tatsache, dass es

nach dem Hauptbronchusverschluss nicht zu schweren toxischen Erscheinungen kommt,

Es kann generell gesagt werden, dass ein artifizieller Bronchusverschluss um so wirkungsvoller ist,
je kompletter die Atelektase ist, die er auslést, Daher steigt die Moglichkeit von Komplikationen
und Misserfolgen im Verhiltnis zur Selektivitit dieses Eingriffs, Es besteht die zunichst paradox
anmutende Festellung zurecht, dass der operative Verschluss des Hauptbronchus bei einer weitgeherd
zerstorten Lunge wirkungsvoller ist und komplikationsloser verlduft, als der untergeordneter
Bronchialdste. Nach Hauptbronchusverschluss ist die Méglichkeit einer kollateralen Ventilation, die
die Hauptursache fiir Komplikationen nach operativen Bronchusverschliissen bildet, nicht mehr

gegeben und die resultierende Atelektase total.

Die Ziele, die mit dem operativen Hauptbronchusverschluss bei einer phthisischen destroyed lung
verfolgt werden, sind folgende: das operative Trauma bei den schwer geschidigten Patienten so ge-
ring wie moglich zu halten, die Méglichkeit einer intrakanalikuldren Invasion der Keime zu unter-
binden und die Komplikationen der Pneumonektomie bei diesem Krankheitsbild, die die Hauptursach-
en fiir die hohe Mortalitit dieses Eingriffs bilden, zu vermeiden. Letztere bestehen vor allem in
dem postoperativen spezifischen Empyem mit Bronchusstumpfinsuffizienz.  Diese folgenschwerste
Komplikation lisst sich aber am sichersten dadurch vermeiden, dass die Pleurahohle mit Lunge aus-
gefiillt bleibt.

Die tenchische Durchfiihrung des operativen Hauptbronchusverschlusses ist von allen Arten arti-
fizieller Bronchusverschliisses die einfachste. Von einer posterolateralen Thorakotomie aus wird die
Lunge in Richtung auf den Hilus nur soweit extrapleural gelost, wie dies fiir die Praeparation un-
bedingt notwendig ist. Der Hauptbronchus wird durch Anlage von zwei Bronchusklemmen gefasst und
dazwischen durchtrent. Die Bronchialarterie wird unterbunden und der proximale Bronchusstumpf
nachreseziert, um ihn so kurz wie mdoglich zu halten. Beide Stiimpfe werden durch Drahteinzelnihte
verschlossen und mit Pleura gedeckt. Eine Drainage fir die Dauer von 24 Stunden ist im allgemein-
en ausreichend, da die nur partiell geloste Lunge den Hemithorax schon bereits unmittelbar nach
der Operation vollstindig ausfullt. Man konnte annehmen, es sei lohnend, die Lunge nach Durch-
trennung des Hauptbronchus durch endobronchiale Aspiration von den Sekretmassen zu befreien und
mit einem gelosten Tuberkulostatikum aufzufilllen. Ich habe von dieser Massnahme bewusst abge-

sehen, um eine spezifische Infektion der Pleurahdhle zu vermeiden und keinen Mischinfekt in die zu
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blockierende Lunge einzuschleppen. Der postoperative Verlauf ist Adusserst arm an Symptomen. Es
kommt zu einer fieberhaften Reaktion, die im allgemeinen nach 14 Tagen abklingt. Irgendwelche
Komplikationen, die fiir diesen Eingriff charakteristisch wiren, habe ich bisher nicht beobachtet.
Einen wesentlichen Vorteil des operativen Hauptbronchusverschlusses beim phthisischen Typ der
destroyed lung mochte ich darin erblicken, dass er nicht den Weg fiir weitere operative Massnahmen

endgiiltig verbaut.

Zweck dieses Vortrages war es, die Prinzipien des chirurgischen Therapieplanes bei weit fort-
geschrittenen Stadien der kaverndsen Lungentuberkulose zu erdrtern, um das hohe Risiko, das
vor allem bei der Anwendung resezierender Verfahren in solchen Fillen vorhanden ist, zu vermeiden.

Es ging weiterhin darum, die gebrduchlichen Methoden der lokalen Kavernenchirurgie auf Unsicher-
heitsfaktoren hin zu untersuchen, um zu einem Operationsplan zu gelangen, der seitens der Methodik
keinerlei Liicken aufweist.

Je fortgeschrittener eine Tuberkulose ist und je phthisischer der Charakter ist, den das Krankheitsbild
aufweist, um so beschrédnkter sind die Aussichten einer operativen Behandlung und um so zuriickhalt-
ender muss sich daher die Chirurgie verhalten. Die Tuberkulose ist ihrem Wesen nach eine Krank-
heit, die in den therapeutischen Bereich der Inneren Klinik gehort. Die Chirurgie kann dabei nur
Hilfestellung leisten. Sie sollte sich daher nicht allzu sehr exponieren, da sonst die Gefahr besteht,
dass ihr die Verantwortung fiir die Misserfolge aufgebiirdet werden, denen eigentlich ein Versagen

der internen Therapie zugrunde liegt.

HERRN PROF.DR. HANS RINK, BITTE ERLAUBEN SIE MIR
UBER THREN VORTRAG AUF ENGLISCH ZU DISKUTIEREN

Shinobu MIYAMOTO

It is our great honour to have you as a guest speaker who is the leading person in the field of
pulmonary surgery in Germany and to hear your very instructive speech about “Grundlage, Methode
und Ziele der lokalen Kavernenbehandlung”. You and I became an intimate friend about eight years
ago, when I visited Marienheide and found that you began pulmonary resection for pulmonary tuber-
culosis without any assistance from the outside after the war just as I did in Japan. As the ideal
aspect of sugical treatment for any disease is to cure a lesion by local treatment, the fact that a
tuberculous cavity has become the object of local treatment shows that the surgical therapy of this
disease is approaching to the ideal status of sugery. I can assure you that such a recent progress
is due to the potent anti-tuberculous drugs and chest surgery assisted by intratracheal anesthesia.
According to the lecture of Prof. Rink, the several types of local open treatment devised by Mauer,.
Bernou, Kleesattel, Nagaishi and Teramatsu, and Bogu$ are not always effective to cure tuberculous
cavities, and it is necessary to add the bronchial closure devised by Lezius and Nissen to the former.
As you pointed, a ligature of draining bronchus is not effective to cure tuberculous cavities. Therfore,
it is a new idea of Prof. Rink that tuberculous cavities should be treated by combination of local
open treatment and bronchial closure.

You emphasize that destroyed lung is a typical lesion which can be treated only by closure of
stem bronchus and should not be pneumonectomized, because pneumonectomy has a well known high
operative mortality. Here is the main discrepancy of opinion between you and I. In 1957, on the
10th annual meeting of the Japanese Society of Thoracic Surgery, I declared the low mortality and
the good results of pneumonectomy for 182 cases of far advanced pulmonary tuberculosis. The

operative mortality was only 3.4% and the 90% of pneumonectomized patients are in good condition
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of health five years after the operation. But the postoperative tuberculous complications as empyema
and bronchial fistula are found in 16.4 % of pneumonectomized cases and the late tuberculous
complications are found in 5.1 % of the cases.However, your patho-physiological concept on the
closure of stem bronchus for the treatment of destroyed lung is very ingenious and moreover I
admire you for the brilliant postoperative results. Iam sure that allmost all member attending this
meeting appreciate your speech and wish to test your new procedure on their own patients.

Now I have two questions concerning your speech.

May I ask you.
The first question: How do you think about the problem of resistant tuberculous bacilli in case

of local open treatment?
The second question: How do you think about the lowest level of cardiopulmonary function in

case of bronchial closure for destroyed lung?
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SR L RRHEREHT & D RILR

B3 1®

. *
. Lo

° S 8%

° @ ® - .

®
o‘ %%.%

& o¢® ¢

10 55 0

1"VC /VC X 100(%)

B4 %MMF & 1 B = o
% MM I \ o
| |
O Obstructive ! !
disease ! !
| e
| |
L ! !
100 | |
1 ! Py
| |
| 1 %00
- | !
for l ]
| e O
I l‘ 0®
| ® b
. S
| |
| @ .@é‘ ®
|
o Bhg% 8
Wpmm e e —— @ e
)
[ I L)
] e e
® |
gEVE B
| L
0 55 70

1'VC/VCX100(%)
FEAL b M P R i 2R

B H3TE FET.8%

3 BB R IR e OBR TS, MMF 1
LV TH S, £72 % MMF & 1 Bkl x 44
DTLEWHRERL, % MMF 25 % LLF, 1
55 % LLR @b b &2 5 L, 1 R &t 37
Fld % MMF @EEED 20 Fib & Eh, Foiin 1)
T ERCZERGE MMF Uk 2 203505,
FHSEIRANZHEST MMF LT 5 2 3 MRE 2
L5, M5 bzl 2WERLAMCETS, T
tb%%@%ﬁOGSAE%<&LT%BM“?mﬁ%
55 0.63 ITTH Y, Tk b BFE AT PE S
MMF OFDEZZOX S (u"éﬂ« LxEZLR T
26, MMFIC X THEEREZRHTS 2 Lixa
HTHs, ZOMMS, MMF 1T X 55E TR
BFICERIC mg&w*mmmf TENRFEHEND

5 %MMF L%V C & OB%
% MMF

~)
1

Qg. }
i. |.§
P8,
‘odb
0 ; () - 1.‘
YUigeve 00
%MMF &% VCHHEE VAT LTRSS 5 &40
0.63 L%2IKAT 5133 ThDb,

b. PFAEMEEORHME

D0 B BRIEPERS S B @ B AL 7o KAV SCBEEEH) Th
152 #WARE LS TYH, 2, 3 ofEflErE, "Wtk
FHZE L2 vs Ll 1 BE, MMFE i 8
O AR L, BEHEEH RSS2 80 S EROH %
T X EREMTRE R 0 PR R AU SRR o 4
FTREZPFEDO T B,

c. ﬁﬁ%”%

PRYEMERE TS L I3 L A EBIRE RS RS, 9N
D ORARFE TORMBERKE MMF, FEMERP L 3
TOMBEERL, FEEEE 10 05 20 Fl2d L)
FPHEEEEL DR LDR L EV R D,

d. F&KEEOBEEICDOWT

FAZEMEREE S B < & &3 MiSIE~DBAT & [k
S, fmsadis Gaensler &0 X 5 ICifEIEDRK
50 % WiSEEZRBD B LT HHETHH Y, Eﬁf Jifisks
BOMARRL LT b L L BkD 2 ETH 5

SGHH S IiGIE L B35 72®, Gaensler @ﬁ%l*fr
FHEY LRDOHAEIT B THEMICH YT 2 57D %
Mle, 20 bROBEIEHET 1 PR 55 % T L
MEARAZESE S 0.6 DIF L BED S L T, FHMEE
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BHDONRADDPBEEETH Do

Gaensler ® 6 DOHEAED H L, BOBOWEHIL S
CITHRAHHIE % 77 3 & BEIEMRERE 65 fiHh 15 %
CH BB, FOHTY Alr Velocity Index (AVI)
EHRRENEEC DR CIEOBAHETLNLDONE
W ERHE I D MiFERE CIEPARERESBE T
DOTHESZEAEMLIZL L, RRLE T 5 o T,
AVI BED LRI T TH S,

L7232 7T Gaensler o #ENH L AVI ERE
1 ROV MMF 50 % IFoRAEIC X5 L, Jii
SHEHERRIL 29 % 1T 5. FLOFESREAE X 5
L 22 9% ThHD,

ZOXHEHRTLDE, AVI D L, K
PEFEE R AT T 5 2K E BB L v, v 9 jifi
FE OB D T2 20~30 % OHIRRICTE 7 v 28,
BB iE 2278 D OFSRICFALT 2 L8mah s,

UL UL B4 fBIC ISR £ B 2 5 20 EhiE
FREEAMETH 2, R 1ITRT X O IEHED D
% T, Gaensler JLUE, FLOEBILUERHZ OREF &, 18
PSR+ 72 b I SEREF] & Bo 7o B
REM & F it 5 L, RMEIRUE & PASEMEE, T A5
FBEICBCCTHEHYT 205, X&EOHD, & 61
JEEROE TR TH LMTHEL T 5, L Lith
DOFfFEAIEN] & el % &, FASENERESE, 7 2054
FEETH Y, MikE Do EN 2R,

LA LIRS L ORES S L, 1T A
Fal@EwbLhnd, I, I &, Zricflo¥sEikiET
i3I Bic £ RohsEHARMLN S,

DL ERE MRS R 81 2 KU AL o tHBLAS FE 72 5
ZLERL, ERBRMEMSIE S OMEREERL /2. 2
N B, HESRICEZOBMIC L2 b0, 5
WS O ISR E S AU & 3 B D o

® 1 T IREZEEECAS O, LrbE5b0

SRR (BHESE SRR & ok

365

I, SHRESCRNEESTZ2, BlA L LTI
LW S, TaREEELEE 52 LW
LRTCTH Do T EATTEARMHRERE o I KU A E A T S
ThdETHRMBPILEFERENT VDI END L, &K
FEEOBHE I HaBEE ks b,

P b, BERERMFTHZIC I CR FZErEmEE 23
BT 50, FolSriBREyE 2 A, ke
WRFTOIREL LTE b2 20 E 0 2 OMRNREETSH
D, BRI 7 5 KR OIREICHR 2 sk 5 o
HEMTH D, FIAREMEEIEORER & LT o gtk
FLLEZIZ v,

LIcB > TEoOMSIEBEEE2 5L, M6 0k,
I AT 2 REXR, b5V iafifsizasEn v
LIERFZ 2%, HIRIC X A RETZLEOBE, 1205
LOPBRHIO T L RED B F AT B RS E & 2
B LB b, Mk TR 2 5 VR REE, %k, 18
D SM DAOHARE, 177 fic LiFuidx <

B 6 PASEMEREE O F8 Ak i
I

Obstruction

Normal

Obstructive

impairment

Disturbed

BISF 52 L, ilmEomkhics
FROCIEE & R 7230, 7o & hs il

Chronic ‘ Gaensler’s | Auther’s e 5
structive | | I ZNESFEL T &S,
obstructive | criterion | criterion TBC fie S i o LIED
emphysema| I
No. of cases 11 ‘ 10 49 I #EEECDT
Age (vs) 6 . 4 " A WEEICH DN BILMIEED
TLC (L) 6.57 4.86 4.35 3.95 st
%VC (%) 7 64 69 % Dot & % Mtk & OB b,
[2) L6 34
il B 1 U R REROWC X B,
1C C 1 p N
(L/cmH,0) 0.275 0.091 0. 084 0.087 Vhids AeC Tuwy 7 R
I"VC/VC X100 (%) 35 40 66 B &, 48 % DSBS, 22 %
% MBC (%) 31 37 67 DA C TuyrBlER LI, %7
e e e | 71 9.9 13 BREEAA LT DILHAEN O T L
mpi;
N 7y HA 9, z [ s {/' K
IN, %) 8.0 6.4 3.6 CHDOH 30 % 1A b, Ml

- BOTEMO PO RS K E Vi
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PEEPEES MR Z 03 v L ER LT 5,
b. 4, BEEKLOBF
PRHRE A L R <,

D, FRBERL LEARE v
c. EEEELORMFR
PLEPE B TR RO &R L B2 5508,

B AT O BRRLRE ) O BRI R I B & i

EFLTRY, /2 WHO OBKHED 1235V Th

B EAREROFELED, L iEiEE & %

BHDH L, AEEREICH & 0 il s oK T & o

BHo LM LEETNEE, AFIEXHIE MMF OfXT

DR T &L, PASEMEREE & LEARSTE MR O R E

A RO DAL, BRZEMEREE, RS2 (bo R

CTEEORECZ EREMEND, L BEE & 3E

LA EBREFRD I,

d. EEEEORLERE
IO ERE BT 51 M7 OX 5, £FMiE

ERHLTH Do O LN 5 & HIClL 5

FMELEDEEZLNDD, A+ C Tuy 7z

SEB O BT BRI <, A BEEM o HEIC X Y S E

BV ED DILHEEE F T 5 Z LR REEL B 2 L &

RLT 3,

¥ PAZEME R & B 7x

7 BERGEEE O Se R

100

%D co

Impairment
of
diffusion
&

Circulation

-0 50 100
L% NC
D B FEGIE— BEYE O WA TR U7z b DALk
RO E R L TISESEML 2T {EZ bR,
iR TSR X 0 U S LT L, sk
B\ TR RFIC AT S O TIRALESRE & LTk
W & 7% L0 O RO BT b0
Th %o
IV JtFSFHE M EEEE
IEARRICECEROA M X Y, I, O, I By
Bt oL, 1L M BHC I 5 96 ISR S
B A U35 505, PEBRE, iEa-E ofiici
DD B FED A T2\,

FEROHIE FKT8F

AR S SICHEROAICE D 2 BHIAEL T
BN, % JiiGE 50 LT & 1 L LCTHYIRY Z &l
W AUE E R 05, 50 % DL B 7k b EEE
BEEIREE L\ 5 ISR E 52 5k 51F, 2odIc % ik
B 50 DTN 2BEELZRTLONLEEEN 50
B, 7ok 2 FFHESZRET A AERABY R
TIHELHY 5 5.

V. miEOHEEREOBER

i o> ik & BERERESE & oI iRiE & A EBREGED
AQTAN

VI AISHDOEE

WEIC NLEMpEz Uiz b D 6 fFlopkiEz EifE
D9z THORERZ & kT 5 L, fiREOEY, HitiE
HEROIT, PAEMEEORIES TR X VEEOR
EER LI, P 3HEEATLKWOARITHER2T 5 2
LIZTERVDE, BECALTHPEELZT b 0ok
BEEILVEETHIRIEETRNETHA I,

Vi EEEONBCHTEI—EE

Jilif A O IS RERE O BRI 2 L 0 X 5 IR LM
THMIFELCHETH 525, PLERASTRGE» B, £
2 Oz L, g, MMF, 3L 3 Hickd5
R L O, iEE L OBREREE TS L, K8, 9

5 2 BEREREE o B EE o 48

Impairment
Moderate Severe
% NV C 50 ~ 80 < 50
%MM F 25 ~ 50 < 25
% Dco 60 ~ 90 < 60
8 %ilGHE: L % MM F OERER & ORIR

D Normal Z]~i\fln<lcratc@ Severe

Grade | No-of % MMF
cases ~
/s 7 /
/// / 7
80~ 19 32 42 26/

% Ve so—s0 | 10 |10 /5 7%//

.

~50 19
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9 %GR L % Dco DFEIEE & D BIR

D Normal {Zj Mmh!raf,t% Severe

No. of

Grade % D co
cases .
7
80~ 14 22 64
7
%V C

50~80 26

~50 10 |10

B 10 Jififiz oo FitibRERE T L ML o Bl
T REREE L OFRELR

Type of Paren- |Bron- | Inter- | Pleural
fibrosis chymal | chial stitial
Loss of

O O

lung volume
Obstruction

O

Compliance

O

O
OO0
O

MoK & s PHUDEF 2 ED T,

Diffusion

Blood gas

DL, MMF JhbbMAEEREETIE, % IhiEE
80 DLz EREF] 26 %, 50 25 80 o iz 45 % %
T 5. JEfbEsic X 5 BT % MithE: 80 DLk
iz 14 9%, 50~80 I2 23 % FThENFEET S,

367:

F b BITE R CIR TR TR L & b, FIgEMERESE, ik
PEsk, e AT < BASEMEREE O I THE L L O EH
BT 5 Z 2k, EREE O AR JRIE RO D TED
BTEN, UHICHEERZ L ETRT LD LEEL D,
EREMTRERE O I RE SR 2 fih o> JTARARE & hbb L3R
P4 3EAZHOREITRDTE K10 0 Zk<
T, I SMIcEL bR T bR EREY, b
DAEEREEDCBEL V2 L0 THY, Pr5WR
12350 CEAEMFEE & TRE T 5 2 L oL & 505
FTBLDTH S,
43 &

JififERE D e E O RBR T BRT 5 L, 0
Kt CRIMIRRE OB & AT+ 528, BRI & 5
ET DY, TORE» S ENIMBEREEEZ R LON
ZEFED LN B, FNbHix O HAEMBEEORCLO,
O HEEOFEIER LD, @ EREEOEERDL @ D
SEETH Y, AT HERFEEPEELMETH S
L EERH L.

Z £ X B

1) Gaensler & Lindgren: Amer. Rev. Resp.
Dis., 80 :185, 1959.

2) Anno & Tomashefski: Amer. Rev. Tuberc.,
71 : 333, 1959.
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1. FfE%ICE(T 5 MEREE T (CRAY S FEME
— 4 ® 7 @ —

IS EE (C 35 (F 2 1B MERRIE D D RAERFF

WAKFEFAARAE  H

i B 2R EENKEOMEL FEKLET DD
DTHENZ L3, BEMEEEZHE T REL LT
SEO PUBTE B: & RIS B & ORI A B OFARE Z A 7
VBB LIALATH D, THICK L, HiiER &b
TaREHEE 1 & ORI IEOMHBEREER A BN 20 b, i
R TIRIROMEIT & L bICPRER O & &7 L
THAISREREO TR EET Db D LV 2 B,

bbb OSRIERIC ARE L7 kAL B & LG
OWOTREE & F¥E L UCIRIE (80~60 % VC), Wi
(60~40 95 VC), e (40 9% VC DIF) @ 3 B4y
FCRE 2 DS RE R 2 AT R o e Rk D B Y T
bb, BIERE OB 5 FIIIHEIIREPEIfEA 20 mm
Hg Vb#5R UGS ERE & 20 Sh, %o iiig s
W 27 % VC Th %,

W ORE BE (80~60 9% VC) 19

HAERE (60~40 % VC) 25 {31

i OE B (40 % VC LUT) 19 1
OB R L MATEE L ORE A S &, 1 [ELOE R

1 oD e PEERTIRTEY 65.5 cc, FEIE{KIC
ST U Bl i ERERE Tt 51.9 cc TIEHRE (o

~85 cc) XV LEABTAIE,

et R (% VC) & 1 [alts
R (SV ), OMR¥C (CD

1

C ISV e—eMean value( SV)
VYmin/micc
7.0r70

om0 Mean value(CI)

6.0r60,

5.0r50e

4.0 40:_0/\

3.0r308

i

40 60

80%VC

A &

DEHERTPEERN Lo L VLY 6.14 1/min
<, Wi EERT b o & b Y 5.3 [/min T
b Bo MR (MR XPSERTHED L,
MUESERE TR CFY 3.46 [/min[m?) %373,
BBIEFHMCH S,

i NEIREEPTE B 2 o2& <, TEER Tk Y
90.3 dynes « sec « cm=5 Th Y, BIELIC O THIML,
Hﬁi"%lﬁl JERERETIXSEY 207.5 dynes « sec » cm™5 B L

EHAE (70 dynes « sec « cm™5) XV LEAS gL
T 5%, i FRIUT P SRR TR (P 134.8
dymes « sec « cm™5), FEIEFE T 274.6, fifiE fnE
FEFF T34 & b 250 LLEZIR LI 357 dynes - sec -
em™S Thd,

B 2 iR v EREEST (PAR),
LA (TPVR)
PAR
TPVR
dynes/sec /em™

500

o—e Mean value( PAR)

8 = Mean value (TPVR)
400} o

300r

O €00

200}

100F o

40 60

80%vC

JEEIIREE B 3 o2& S HEERT LD & LKL FE
¥ 10.3 mm Hg, BEIIC o TR U i ERERE
TIEEY 24.2 mm Hg %58 Ui, AASBIHEIIE X has
JERETIIR S 23.7 mm Heg, EERCITY 27.2
mm Hg, i iR T 3_T 30.0 LLE T 35.2
mm Hg %R Ulco AASIERMER AR L b IEFRMAEIC

b5
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B 3 MehfivEE & MEREPRHE (PAm),
HEIGEE (RVsp)
PAm

RVsp
mmHg

e—oMean value( PAm)

o—o0Mean value( RVsp)

40t

307

'

20r

10+

20 60 80%VC

FEAHEE K4 028, BERTEY 0.54,
SHERE 0.61, EIERE 0.9 Kg M/min/m? LRI HIN
U, FidfEER < 1 4 o & 8 ERET T 241
DI 1.12 Kg M/min/m? T Y, ERMHEICH LE
B8l <3,

B4 AR LB (RVW)
RVW
kg M/ mm/nf ®——o Me an value
2.0}
1.5¢f
1.0F o

0.5r

P,

) 60 80%VC

Dibkopdgzsw s & X5 6 Dkdichky, bt
JTER A 48 % V C OWERERE CIlI &Rl o
W& B R OIERB A B D, PEERIZIBGT gétﬂ$

B 5 [bAfiEi: & EMAEE (PC), Alfhes

(RVW), HfBHRAE L (PAm), Jifi Ng)
BRIEHL (PAR), @it TPVR)
A IE RVSp)

%VC

80

PC RVW PAm PAR RVsp

bl |
’ 39&%&—

50 100 150 200 250 300
5 10 15 20 25 30mmHg

60r

O

dynes,/sec/cm5

B 6 PRAfiti L0 (CD, DR (COo),
1 [l R (CV)

%O
80
o Cl cosv
60
48
40
30
3 —{
N 50 10000%
5 10 1,/ min

PR OHEIMI A CMERROBIN % E7Sk v b,
JilifiE e DI S B REEER O RETER L B 2 hidin
JAQANS

MG 40 % DAT omERERE 19 fl ik,  HBRES
FEAS 20 mm Hg LT 14 4L 20 mm Hg PLED
5 BIiCond Hhs s, WE O AR AT R TIX
KT, MM, WEINRE, ASICREIE, At
HHL, AMEEROHINTS %,

PERRIR RS 40 % LUT T BREINREH MBS 20 mom
Hg AT Db 0 & ACMEFREN Y 0.9 Kg M/min/m?
THDH0BABATOWRBICITD 225, itk &idvx
e X O REE bR AEOEATT (Pres-
sure load) LIEQR B ORIEME L EL T 5, L
HE OB X VA MEFERXEMUASEATE FEL
T BHE%, AEORATN (Volume load) Th %,
RESERIC b0 & b £ B BB DEHE OB A0
fEEREOHEMEED R A E YV REEO LD TH B2 D
FEOBAT LIV 200N, ARIENTED LA %24
NFEATLAR LTI Ve TOEKRTIE, HAEORA
B & EATTIEOONMER TH YV, M TixA=o
AR TR OICEATT 5 2 L B8 % L, UIREES
SVE SCIRRRIE T AR BIEOICHITT %0 BRI
D Oy AIFNEEX IR EA 40 % ATt ks L 90 %
PAF &0, NHBNREH A 20 #om Hg PUTFHETIEF
Y5 87.5 %, 20mm Hg DL ERETIX 86.4 %TH Y, fifik
MFEEZET520D0LELEVE DL OMICET v,
TR CO; 43 EITRTH A 36.3 mm He, #HE 2% 40.6
mm Hg %771, WFNRbIEFRAICS 5, Zhwwz,
Nt SR I 181 B M0 0 BRSZ I IR R & \.H@@ﬂi‘/‘\k
JEO CIRRFIMIE (Hypoxemia) <o COz iffi (H
percapnia) PNA{EE LTV S LIV T2,

LR ITIEIE AR ) & TSR L oI M 7 o Z
L EEOHEMRAR BN, FREED 72 D O MIILHRE S
8 nZEL, ThIVLEDIEEENIEFMEER
LTwi
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B 7 2HpmhRadLaE ) & i & O BIfR
r=-+0.877
DLco
ccCO/ " min /mmHg
307 R
25 ) .
20/ o .‘ ° .
15} ’
10+
20 40 60 80( %)
%VC
e T AL B D I
® JLH
= 8 plisristios LIS & o BfR
’ r=+0.877
DLco/BSA.
ccCO/ min/mmHg /m’
22r
20} .
18- K * -"
16/ k
14} R
12t '
20 40 60 800 %)

%V C

WA, LEER O RERE 77 & BB A R A & DGR
iDL, {9 0L EORICITAEEZED 25 72
<, FHEHAREPIME 20 mm Hg © 2 ] 1% Jhilahtsge
HRFENZFN 18.6, 18.9 cc CO/min/mm Hg T IE %
BXVELIRD LTSS, FHEINRE P RHIE 20 mm

B9 Zeid il 1 & BRI R At
& OB

DLco
ccCO /min/mmHg

30/ o

20¢ .

10 20 30 mnig
Pulmonary pressure
(‘mean)

R ESTE ET8

B 10 2o iladiine g & Axfif A e

& OB
Dl.co
ccCO,/ min /mmHg
30t L .
20 a— g :

T00 150 200 250 300 350
. - dynes + sec ~cm”®

TPVR

Hg PAF b O ARSI 0% L IEFF] & pSRTE
LTw5b, L2 T ﬂﬂ%%ﬂﬁkﬁw@{ﬁk/ D RO Ok
SRR TS LIV eiiov, ¥ 10 o2k LRk
Oz LA ROV Th v 2 %o
P oFEER D & ISR 381 B BRI O il A5 PR
O NEM L 75> T34 L, Hypoxemia <o Hyper-
capnia [IGEAI AR EHEHT LI LN EE L S
CRNEIET HICHIEERED 40 % LTI i 5 LA
RO RYETERN i%ﬁoﬂf%ﬁfﬁn’r‘ﬁ&% AR S
R UTAHRREARORE I 7 5. HIERE 30 %
itz 7% L, BRI mﬂﬁ&ﬁﬁ Bz B L CPREME
4 20 mm Hg DLEL 508, FENRIEERGIED EA-2
Hizborx 6 ik 2 Flicd Ev, BitED LB S
7= b ILOIEGNT 3\ TSR T X TR
FRLADAEEFR LIZG DX by T
SRR TR R, P AR AR O T 233
U<, iR na bh s, RmkER LBl L,
FR AR A =AM LELIR f Oq fFnEEIXRT L, M
71 Hypoxemia 737 b5, it CO; 4L LA 0
B &S, RREFMAICH v Hypercapnia iR

11 BRI R & A 7 (%,
ANER o> B

(7] Normal

% == RBBB pattern
160 [ RVH, RVH+ RBBB pattern

90}
80+
70r
60
507
407
301
201
10}

15> 16-19 0=mmHg PAm
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BIZW 2 TR HLAEE & 181X Hypercapnia
RETZLOLEDRS,

DEREE T 11 ok <, HEIRERRIET
20 mm Hg PLED 5 Flid+ X CTHRERKRGEZ-RL, 19
~16 mm Hg Tix 7.6 %, 15 mm Hg PLF TiX 8.8
% DOMBBAEIC T E v,

HWERE OB 2 v K 12 0o Z L L AERALOH
BEERE L 20, FHEKMEMEIRE S BHE & g
EEOMHEEZRL, & MEIRE 20 mm Hg PLED
ik X 138 o & T THEIRAMLZ 7R Lico

12 Wt B & AR AL o HIBUREE
100,
s
80
700
60f
500
40t
30
20
10

[
80~60 60~40 40> %VC

13 JHEIARIE o I & AR AL o HiZR
BREE

%
90|

80
70r
60
50
401
30r
20¢
10r

15= 16~19 20<
PAm

RV om&ix K 14 o2&, HBIREPRE A
FIHEIIE, SRR L L3 EEHEERL,
IEBIAREE P REME 20 mom Hg DL Loz ~T RV, >
Tmm THY, 0 8 FIH T T ARIGEHIEMS 30
mm Hg THD, Licd>T, MBEFEE Vi » R 8 7
mm PE, R/S B 1.0 PLEBIW ST-T 0%k
PR LELER EMELEBHLTLELER S
o UL, kO % FHBhIRE P REIE 20 mm Hg DL
DHDLFETENEY, ZODWORBHIBEDFIX
FOHT—TVRECDHHZ LBV H ETHREV,

JitE L DO RABFIC BV CEERREZET 2 580

371

14 FEMREFRMEE RV, OFs

® Normal
o RBBB pattern
A RVH pattern
Rv, © RVH+ RBBB pattern

mm
10 ,
N
________ o 0827
5~ Ao.ooi
- o
%o |
s |
.og & A.E
10 20 30 40mmHg
PAm

AR L AR RO L 5 LTI L, E 15 0
DU CRAT, FEAT, B OME BRI — 5 LB
5N TH B,

B 15 A|OmAR, EARM, Wbl
TEFE L HE BAR

JHBIARE R RME < 20 mm Hg
HRIHERIE > 25 mm Hg

BEOBATL
(Volume load) g H R
(M%)
l DAL R

! FEBHIREE R < 20 mm Hg
e { I = 25 mm Hg
| l U DR
i% M ( BRSNS = 20 mom Hg
(Cor pullrLr‘;onale)J HEWGHEHE = 30 mm He
T LS A ERN

DR ARk

MR H D B REORAR, AT, Mithis
DREFFER PEE, EEOKBCOVTHAS L,
16 DL Th5b.

16 AEORAR, FEAN, Mthoo

FEAE SRR

PESRERTRERE (60~40 9% VC)
I AR L 17 4
23 f7 ¢ B fi aF 5 4
I £ oy 1 41

EIEMRERE (40 % VC LIF)
AL 2 4
B OA 141
BOY & oa o 4 i

oM X

e 6 41
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& &R X ) I HEOEATT» HHAT L i
FEAE CRB I RO THHEN NS & A £ 7002 DI
HEOBISX RV, 2T ABMBIRIERED LA
BRSSO RO AR S T 2. il
BIRIEESI O L5 L7z ©17, 18 »Z & SREFIEhlaL
BWHEHLEL LD LT B0 5, THICHRREELT

B 17 i L FEAE %57 L 72 WA Ak
RINRERFCIRANT (BRI TET)

20 % VC, WIRIE 26 < 33 mm Hg, #%IE <) mm He,
DLco 13.6 cc CO/min/mm Hg

W BT K BI85
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50
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X MFHTRIEMCBETH Y, —BplIcEL TiE
LAEBRBEVEVZ B,

BLOT IR T RIS U TIRR E 7 D, & Lo
KT CEEINCIR S, F 7R IHERE I & SHIRGE] & % 1
BLTHTY, MEMICIZSE ) LzEnabhsd, L
L, ZoELHE 1, 2 EFMoz LT, 3 HE% I
90 % T L, RFERBHICE VDL, Thbb, i
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%, FHREROBRERIIR A 5 X OBIIEAL 7 S it &
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