
特異筋隆起 ノ臨床的研究特 二肺結核 二於 ケル

観察

國立廣島療養所(佐 教々授指導)白 井 寛

1刺 戟閾測定方法及ビ其ノ理論的考察並=實 験

1緒 言 ・ 一

特 異筋 隆 起(筋 隆 ト起 賂稔)ノ 現 象 ハ1859年Schff

二 因 リ屠 殺 直 後 ノ温 血 動 物 ノ捌 出筋 肉 二 就 キ 機

械 的刺 戟 ヲ用 秩テ観 察 セラ レタ｡此 ノ現 象 ハSchiff

=依 ル ト1846年 二BennetDowleyガ 人屍 ノ筋 肉

二就 イ テ槻 察 シタ｡Schiffハ 更 二筋 肉 ガ攣 性 二陥

ル ト此 ノ隆 起 ヨ リ雨 側 二向 ツ テ走 ル 繊 細 ナ筋牧 縮

波 ノ起 ル ヲ認 メタ｡之 ハ 今 日.Schffノ 波 ト稻 セ ラ

レル ◇ 彼 ハ此 ノ限 局 的 ナ筋 隆 起 ヲ筋 肉 ノ特 殊 ナ 刺
や

戟 反 慮 性 ノ結 果 卜考 ヘ テ之 ヲIdiomUscUl蕊reCont

ractionト 命 名 シテ普通 ノ筋 攣 縮 ド匠別 シタ｡其 後

此 ノ現 象 ハ電 氣 的 或 ハ機 械 的刺 戟 ヲ用 ヒテ各方 面

ヨ リ分 析 槻 察 ガ進 メ ラ レタ｡臨 床 的 ニハAuerbach

(1859年)ガ 指 頭 或 ハ打 診槌 ノ叩 打 ヲ以 テ観 察 シタ

ノ ニ始 マ リ、 彼 ハ筋 隆 起 ガ廣 範 園 二病 者 蚊 二健 康

者 』観 察 サ レル事 ヲ述 べ 腱反 射 トノ蛇 行的 關係 ヨ

リ見 テ之 ヲ筋 興 奮 性 ノ高度 二充 マ ツタ 現 象 ト考 ヘ

タoBarlacher(195a),Erb(1876)ルPick(1884),

Ziemsen(1888)等 ハ之 ヲ主 トシテ鳳 痩 現 象 ト看 倣
ヒ 　

シ、Rudolphson(1889),Curschman耳(1905),

Bernstein(1889)等 ハ之 ヲ軍 ナ ル 蹴痩 現象 デ ハ ナ

ク筋 牧 縮 物 質 ノ車 毒 二因 ル 現 象 ト云 ツタ｡Bened-

ek(1923)ハ 疲 態 シタ 個髄 二於 テ深 部反 射 ノ低 下 或

ハ 鉄 如 シタ揚 合 ニ筋 隆 起 ノ充 マ ル ゴ ト ヲ観 察 シ
ク

タ 、 本 邦 二於 テハ 岡(昭 却2年1927)ハ 神 経 筋 肉 ノ

興 奮 性 ノ充 マ ツタ モノ ニ容易 二出 現 シ更 二筋 隆 起

叢 現 ハ著 明 ナル モ ノ ノ血 液 中 ノカ ノレシユ ー ム量 ガ

常 二減 少 シテヰ ル 事 ヲ見 出 シ、 更1二盤 化 カ ル シユ

ー ムノ艀 脈 注射 二因 リ筋 隆起 バ低 減或 ハ漕 失 ス ル

コ トヲ観 察 シ、此 ノ現 象 ノ嚢 現 ハ上 皮 小謄 ノ機 能

ノ減 退 二因 リカル シユ ー ム新 陳 代 謝 ノ障慶 ヲ起 シ

血 液 中 ノカ ル シユ ー ム量 ノ減 少 ヲ來 ス コ トニ因 ル

モ ノk推 定 シタ｡小 田 倉(昭 和6年1931>バ ー萬 人

ノ多 数 青 肚 年 二就 キ観 察 シテヰ ル ガ榮 養 歌 態 ガ良

好 デ勢 作 ノ適 度 ナ者 、或 ハ筋 骨 薄 弱 デ鍛 錬 ノ不 足

ナ者 二出 現 少 ク、筋 骨 逞 マ シ イ者 デ モ重 作業 ヲナ

シ榮 養 不 良 ナ モ ノ ニ ハ出現 著 明 デ アル コ トヲ明 カ

ニ シ、 更 二本 現 象 ハ疲 勢 卜閥 係 ア リ之 卜雄行 シテ

著 明 ニ ナ リ、 室膜 下痢 ガ之 二加 ハル トー一麿 甚 シク

ナル コ トヲ観 察 シテ ヰル｡刈 部(昭 和16年 〉ハ大 胸

筋 二於 ク ル此 ノ現 象 ヲ前 胸 壁 筋攣 縮 現 象 ト暇 樗 シ

肺結 核患=者 ノ病 機 診 断,生 命 豫 後 ノ判 定 二鰺 用 シ

得 ル ト述 ベ タ｡

生 理 學 的方 面 二於 テハ其 ノ本態 ニ關 シテ種 々ナ

方 面 ヨ リ究 明 ガ進 メ ラ レSchifε 二次 デKUhne(18
き

59)Milrad(1886),Ebbecke(1923)其 ノ他 ノ研究

ガ ア リ、本 邦 ニ於 テハ加 藤 教授 門下 ノ三 浦 、多 田 、

釜 谷 、磯 村 諸 氏 ノ業 蹟 ガ ア リ、 更 ニ浦 本 教 授 門下

ノ管 原 、宮 州 、 高橋 、 名取 、贋 瀬 、手 塚 、土橋 、

知 田諸 氏 ニ ヲ リ研 究 ガ進 メ ラ レテ ヰル)ゲ本 編 ト直

接 ノ關 係 無 キ故 後段 ニテ必 要 ノ際 引用 スル コ ト ト.

ス ルレe

ご ド

臨 床 的 方 面 デ ハ上述 ノ如 キAuerbach以 來 主 ト

シテ打 躍 、擦 過 、 歴 迫 等 ノ経 験 的 二強 サ ヲ定 メ ラ

レタ 機 械 的 刺戟 ガ用 ヒ ラ レ從 テ 其 ノ方 法 二多 分 二

主 観 的要 素 ガ加 バ リ、亦 選 バ レタ 部位 二因 ツテ モ

異 リ其 ノ出 現 牽 二就 テ モ諸 家 ノ間 二}致 ヲ見 ズ例

ヘ バAuerbachハ 総 テ ノ者 二 認 メ ラ レル ト樗 シ、

Hohmハ 約 三 分 ノー 二認 メ ラ レル ノ ミ ト云 フ｡斯

ク テ本 現 象 ノ臨 床 的意 義 ハ少 ク モ病 的 蹴 痩 二關 係

アル 事 ハ略 一 致 シテ承認 サ レテ ヰル ガ 、其 ノ刺 戟

強度 力"潰陀 サ レテ オ ラ ズ他 方 本 現 象 卜臨 床 的 ノ各

種 症 歌 トノ關 係 ノ精 細 二追 求 サ レタ 報 告 ニ モ接 シ

ナ イ｡鼓 二於 テ余 ハ佐 々教 授 ノ示 唆 二基 毛打 力 ヲ



任意二調節 シ得ルー種ノ打叩器ヲ考案製作 シ筋隆

起 ノ刺戟閾値ヲ測定 スル コトヲ得タ ノデボ之ニョ

リ本現象ヲ純客観的二鍵察スル ト共 二其ノ臨床的

意義ヲ明確 ニナスペク本研究二着手 シタ ノ デ ア

ルレO

∬ 刺 戟 閾 測 定 方 法

筋隆起 ヲ親察 ス轡ルノζ機 械的刺戟 ヲ用 ヒ其 ノ刺戟閾 ヲ
で

以 テ観察 シタルモノ9Milrad(1886)ガ アル｡彼 ノ・螺

旋襲條 ノ伸度 昌因 リ打 カ ヲ調節 シ得 ル槌 ヲ用 ヒ蛙 ノ捌 出

腓腸筋 鑑就 イテ筋隆起 ヲ出現 セ シメ得 ルカノ大小〉 邸チ

刺裳 隆値 ヲ翫測 シタ｡此 ノ刺戟 強度 ハ機械特有 〉値 即 チ

鰻僚 イ伸度デ示 サ レテヰル｡其 ノ他ハ何 レモ或一定 ノ荊

載彊度 亀於 テ嚢現 スル筋隆起 ノ高サ、持績時 間ニ ヨツテ

貌 察サ レテヰル｡余 ハ次 二逮ベルヤウナ原理 昌基 ク打 叩

器 ヲ考按製作 シテ刺戟 閾 ヲ計 リ、更 二其 ノ刺戟閾値 ヲ普

偏 的客槻的才値 ヲ以テ表示 スル事 昌努 メ脚 カノ成 果 ヲ得

タノデ先 ヅ之 高就グ テ報 皆 スル次第 デア〉レ｡

1・原理 第 ユ圖 昌示 スヤウ轟廻韓軸0ヲ 中心 トシテ左

右9等 シイ長 サ10ヲ 持 ツ柄 ノー方 ノ端=質 量Mナ ル槌
ミ

願Aヲ 備 へ之 トeser量 ノ平衡錘Bヲ 他側ノ柄"備 へ、q

ヨ リ任 漁 ノ距離1=移 動 シテ槌 ノ打 カ ヲ加減 翻節 シ得 ル

亀

ρ

第 ■ 画
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ヤ ウ 義 ス ル｡槌 頭Aハ 叩打 面P-P二 封 シテOtル 角 度

カ ラ重 力9因 リ0ヲ 中心 トシテ 廻轄 落 下 シ テ封 象 ヲ叩 打

ス ル｡打 力ハ 斯 ク1ト0ト ニ ヨ リ住 意 轟廣 範 園 二 加減 調

節 デ キル｡(今 后 ハ平 衡 錘 ノ位 置 ヲ示 ス ノ ニ1,槌 ノ 角 度

ヲ示 ス ノ9eナ ル 丈 字 ヲ以 テ簡 軍 晶表 現 ス ル｡)打 力 ハ ・

斯 ク シテ1,0ノ 値 昌 因 リ間接 二藪 宇 的 二表 現 シ得 ル｡從
の

テ之 デ特 異 筋 隆 起 ノ閾値 ヲ表 現 スル コ トガ出來 ル｡

2.打 叩 器 並 二 閾 値測 定 法 上 述 ノ 原 理 二從 ヒ余 ハes2x

圖 亀示 ス ヤ ウナ打 叩器 ヲ製 作 シタ｡槌 頭A,平 衡 錘Bノ

質 量 ハ15223瓦 、 槌 頭 ノ長 サ バ25糎 デ ア ルe廻 轄 軸 ノ塵

擦 ヲ趣 小aス ル タ メ9・ロ ール ベ ア リ ング ヲ用 ヒ テァ ルo

槌 頭 ノ皮 膚 蔓衝 突 スル部9ハ 颪径8粍 ノ4き球 形 ノ ゴ ムガ

～

取 リ付ケ テアルo此 ノ打叩器 ヲ以テ被検筋 肉 ヲ蔽 フ皮膚

面 ヲ叩打 シテ筋隆起 ヲ肉眼 デ認 メ得 ル最 小ノ隆起 論螢現

セ シメ1,Gノ 値 ヲ以 テ刺戟 閾値 トスルo・

此ノ際打 叩部位 ヲ10W前 后 ノ電 燈デ眼 ト封縛 的ナ位 置

カラ斜 晶照 明 シテ皮膚 ノ光澤 ガ幽 力昌光 ツテ見ヘル ヤウ

晶スル ト皮膚ノ僅 カナ隆起 ヲ精 細轟露 メ得 ル｡先 ヅ平術

第2圖

A

錘 ヲ適 當 ナ位 置 昌移 動 固 定 シ テ此 ノ側 ノ柄 ヲ手 デ 押^テ

槌 頭 ヲ畢 ゲ適 當 ナ 角度 デ手 ヲ離 ス 翫槌頭 ハ 皮 膚 面 亀落 下

シテ打 叩 ス ル｡其 ノ 反擾 ヲ利 用 シテ更 高手 デ 柄 ヲ 押 ヘ

テ槌 頭 ヲ打 ツ タ瞬 間 昌持 チ上 ゲ テ皮 膚 面 二隈 局 的 隆 起

ガ 現 レタカ否 カヲ獺 察 λ ル、 斯 ク シ テ打 カ ヲ漸 次 畠強 メ

テ行 ク ト、 或 時 二皮 膚 面 ガ 圓 イ緩 ヤ カ ナ山 形 エ カ ス カ 昌

高 マ リ忽 チ元 晶復 スルo此 ノ時 ノ1,0ヲ 讃 ミ、 之 ヲ約2

～3分 ノ間 隔 ヂ3回 程 繰}1asヘ シ甚 シイ差 ノ無1コ トヲ

確 メ、 其 ノ平 均 ヲ採 リ閾 値 トスル6普 通胸 部 木胸 筋 ヂハ

0ガ2｡以 上 ノ差 ヲ示 ス コ トハ殆 ド無 イ｡eノ 計 測 ハ皮 膚

面 カ ラ デ ナ ク槌 ヲ皮 膚 面 昌瀕 置 シタ位 置、 郎 チ皮 膚 二稻

メ リ込 ング位 置 カ ラ行 フ事 トシタ｡何 鼓 ナ ラ バ落 下 シタ

時 ノ打 撃 敷 果 ヲ考 ヘ ル 昌、 此 ノ蓮 動 ヲ キモ グ ラ アイ オ ン

ヲ用 ヒ テ記 録 シテ見 ル ト槌 ハ 皮 膚 二封 シテ デ ナ ク 齢 置 シ

テ稻 メ リ込 ンダ面 ヲ中心 トシ テ反 襟 ヲ繰 リ返 ヘ スo從 テ

打 撃i敷 果 ハ 此 ノ面 晶 向 ツテ加 ヘ ル ヤ ウ 畠思 考 サ レル ノ デ

角0ノ 計 測 ハ之 ヲ以 テ ス ル コ ト トシ タ｡計 測n際 シテ ハ

0ガ 余 り大 キク ナイ 方 ガ手 ノ操 作 ・m便利 デ叉 余 リeガ 小

サ ク テ糎 察 昌不 便 デ ア ル コ トヨ リ0ガ4｡以 上 ユ0｡前 後 ガ

都 合 ヨイ｡平 衡 錘 ノ位 置 ヲ廻 軸 軸 ヨ リ5糎 、10糧 、15籾

19糎 、21糎 、23糎 ノ六 箇所 轟決 メル ト箕 測K當 リ0ヲ 略

薗 記 ノ値 ノ問 亀 スル コ トガ デ ギル｡

禰
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獲察部 位ハ入髄 ノ・右胸第二肋骨上、副胸骨線上ノ大胸

筋 蔵之 ヲ選定 シタ｡彊iシ 横臥位 二於 テ此ノ部位 ガ肩 ノ下・・

亀適當 ナ下敷 ヲ入 レル ト略水平 トナル、皮下脂肪 ガ割合

ミ少ク且 ツ筋 肉ノ下轟固イ肋骨ノ下敷 ガアルタ メ筋隆起

ガ容 易 二爽現 シ、其ノ閾値 ガ膿計器 ノ打 力ノ全域 二亘 ツ
　 ヘ

テ分 布 シテヰル トイ フ利便 ガアル散デアル｡此 ノ詳細ハ

次 編禺述箏ル 識ト トスル◎・

大胸筋 こ於 ケル閾値計測 こ際 シテノ、鰹 イ吸氣相 デ呼吸

テ止 メサセテ行 フ｡測 定誤差ハ蓮績打撃蚊 二呼吸蓮動昌

因ル愛動 ヲ考察 シテ略 ⑤ノ10前 後 ト看傲サ レル既此 ノ詳

細 モ次編 デ記遠 スル｡

岬IH機 械 的 刺 戟 ノ表 示 二 關 ス ル理

論 的 考 察 恥

余 ハ此 ノ 打 叩器 ヲ便宜上1,eハ ニ要素 ヲ以 テ 表示ス

ル◎而 シ此 ノ値 ハ此 ノ計器特 有ノモノデア ツテ、普偏的

ナ領値 ヲ持 タナイd從 テ之 ト規模ノ異 ナル、或 ハ他 ノ擬

構 ノ計器 昌ヨル機械 的刺戦 ト比較 ス ル 諏 トノ・困難 デア

イ%因 ツテ之 ヲ客観的 ナ値 デ表 スベク1,③ ・・'dツテ定 マ

ル槌 ノ諸種 ノ物理量 ヲ考察 シテ見ル ト、衝撃 力、浬動量 、

蓮 動エネル ギー及 ビ速サノ四種ノモノガ考 ヘラ レル｡之

等 ガ筋隆起 ヲ生起 スル機 械的刺戟 ヲ表 ス量 トシテ夫 ζ如

何 ナル意義 ヲ有 スル カ考察 スル コ ト ハ 興味 アル事 デア

ルo之 ヲ理 論 的二求 メタ結果 ヲ示 ス ト次 轟示 ス通 リデア

ルO

循 聖 力 第1圖 二示 ス ヤ ウ ナ機 構 ノ モ ト晶槌 ガ 自然 落

eF弄 ヨ リ廻韓 シテ打 撃 スル モ ノ トス ル ト其 ノ蓮 動方 程 式

ハ次 式"示 ス如 ク ニ ナ ル6・

一綿 一Mg(1・-1)・ ・s・M-(羅 垂磐
量

1漏=0ノ 廻 リノ償 型圭能

牽 μヲ ユ0ノ 質 量 ト

、St黎 鶴+M1・+

甚i・・μ

9==地 球引力"ヨ ル
加速 度

此 ノ方程式 ヨリ誘導 シテ
ノ

剛 ノ(1-÷)(1+÷+芸 盒)〔～/2glesine亡

M2'tiesm@x.… キ1)・
ゑ

耀 難 襲難喋
衝撃 カ バ 此 ノ式 ニ ヨ リ1,00,⑪ ノ三 ツノ要 素 ヲ測定 シ

テ求 メ得 ル｡

反 嬢 系 敷 ヲeト スル ト之 ハ 荊 式 ヲ誘導 ス ル途 次 轟求 メ
〆6in⑪

ラ レ・e=γ 灘籏 「

然 ル トキ(1)式 ハi衆ノ ヤ ウ=ナ ルe

F=(;十e)Meevde

St-一 ・M・-M,/(・-l
g)(i+章+釜 壷)

▽』 ン29108inOo

eガConst.ナ ラ バ衝 撃 カバ蓮 動量M静 壷 デ比 較 的n

表 シ得 ル｡、

蓮 動 量 槌 頭 ノ衝突 直前 ノ蓮 動量 ハ上 記 ノ衝 撃 カ ヲ求

ムル式 ヨ リ得 ラ レMXveeヲ 以 テ示 サ レル｡即 チ

糖 ㌔M♂(1+レ ・+÷+猛)綱

M㌧ ・1,騨 ハ0ノ 函敷 デ ア ル散 、之 ヲ表:・ シテ 置 ケ バ

便利デアル・Mヲ 瓦・ly糎 壊 セ・哩 鞭 一¥規

サ レルo

蓮 動 ・呂ネ ル ギ 顯 衝 突 直 前 ノ蓮 動 エ ネ ル ギ ーハi爽式 晶

依 テ 示 サ レル｡

E二Mg(lo-])sinO

θ〈3・Qナ塒 へ8鵬 講 縄 蜘 ・adian)Pt

∴E≒{器(1・-1)BO

謎一躍 灘 寛ご

速サ 衝突 直前ノ槌頭ン速サバ衆 式n依 り示サ レルo

▼-1・嫁Mg(lo-1)8in・

一 蹴 蝶1鱗
IV・ 機 械 的 刺 戟 ノ表 示 二關 ス ル貿 験

1・實験方 法 蘭章 デ理論的 ユ求 メタ衝撃 力ノ蓮動Xネ
ら

ル ギ ー、 蓮 動 量 、速 サ ノ各 量 ガ筋 隆 起 ノ閾値 ヲ表 ス機 槻

的 刺戟 ノ表 示 トシ テ如 何 ナ ル蔵 義 ヲ有 スル カ考 察 ス ル タ

メ次 ノ 襟 ナ實 験 ヲ試 ミタo帥 チ大 胸 筋 ノ ー定 箇 所 ノ筋 隆

起 閾値 ヲ1ノ 値 ヲ種 々=・asヘ テ計 測 ス ル｡例 ヘ バ1ヲ10

糎 昌 ス レバ6ガ5｡デ 刺 戦 閾 値 トナ リ1ヲ15糎 昌 スル ト0

ガ9｡デ 刺 戟 閾 値'・'ナル トイ フec・・シテ1ヲ 墾 へ 乍 ラ計 測
ダ

ス ル ト10ノ ニ 要 素 デ表 サ レタ幾 ツ カ ノ値 が得 ラ レルo

之 等 ノ値 ハ同 一 筋 肉 ノ同 一 箇 所 ノ 閾値 ヲ示 スモ ノデ ア

ル カ ラ、生 理 學 的 ニハ等 領 値 ノモ ノ ト看 傲 サ レル｡因 ツテ

浅之 等 ノ値 ヲ上 記 ノ 四種 ノ物 理量 デ表 シ比 較 シ テ見 ル ト
、

各 ζガ機 械 的刺 戟 ノ表 示 トシテ如 何 ナル意 義 ヲ有 スル カ

ヲ窺 フ事 ガ 出來 ヤ ウo

蓮 動 量(MWvwヲMVト 略記)蓮 動 エ ネル ギ ー(Eト 略

試)速 サ(Vト 略 記)ハ 】,⑤ノ ニ要 素 ガ 決 マ レバ計 算 昆N

一一 騎 ■9御 ■m-一



り求 メ得 ル ◇之 ハ表 轟 シテ置 ク ト便利 デ ア ル｡之 ハ 計 器

ノ常 藪 ガ決 マ リサヘ ス レバ求 メ ラ レル カ ラ計 器 ノ規 模 ガ ・
.・b

異 ツテ モ 相互 ・・結 果 ヲ比 較 シ得 ル｡衝 翠 力(Fト 略 記)ハ

1,eノ 他 ㍉ 更 嘉 反綴 角⑧ ノ測 定 ヲ必 要 トスル 、 ⑪ ノ測

定 ハ 次 ノ ヤ ウ ニ シタ ム 帥 チ槌頭 ト反 封 側 ノ柄 ノ先 端 昌薄

イ 尖 ツ タセ ル 財 ドノ 板 ヲ貼 リツ ゲ、 其 ノ先 端 デ キモ グ

ラ フイ オ ン轟落 下 、 反 鍍 ノ蓮 動 ヲ 曲線 二盛 カ セ テ 求 メ

タ◇ 此 ノ⑪ ヲ實 測 ス レバ 反嬢 系 敷 モ 前 章 嘉示 シ タ式 ヨ リ

求 メ ラ レルo▼ 、

實 験 二際 シテ ハ蓮 打 こ ヨ リ閾 値 ノ低 下 ス ル傾 向 ガア ル

敬 、1ノ 値 ノ小 ザイ方 カ ラ大 キイ方 へ 順次 亀計 測 シ・次

二暫 ク シテ 讐 リ逆 ノ順 高計測 シテ此 ノニ 列 ノ敷値 群 ヲ比

較 シテ其 ノ 懸 隔 ノ甚 シイ例 ハ 除 ク事 トシ テ此 ノ現 象 ノ爲

ノ剣 蜥 ノ 誤 リヲ妨 グ ベ ク努 メタb

第1.表
、

各 量 ノ撒 値 ノ輩 位 ハ 愛 動 ノ傾 向 ヲ比 較 ス ル ニ便 利 ナ様 卿

こ、 最 モ愛 動 ス ル位 ガー 位 轟 ナル ヤ ウこ 翠位 ヲ選 ンダ｡

郎 チFノ ・100dyne,MVハgr.met?yEハ10k・erg・ 、な 　

マ ハ 、堅 ヲ 夫 ミ輩 位 トシ タ｡斯 ク 四者 ノ輩 位 ハ 夫 ミ異謝

ル性 質 ノモ ノデ ア ル カ ラ、 其 ノ 撒値 ノ憂 化 ノ幅 ノ大 小 ハ

直 接 比 較 スル 事 ハ 難 シイ ガ、 夫 く7Yilt値 群 ノ愛 化 ガ1ノ

愛 化 二封 慮 シテ 如何 ナ ル 傾向 ヲ取 ル カ其 ノ傾 向 ハ 比 較 シ

得 ル｡之 ヲ判 定 スル ニハ 閾 値 ノ測 定 誤 差 θIOヲ 標 準 トシ

タ01ヲ 横 軸 トシテ 此 ノ値 ヲグ ラ フニ トル ト1ノ 櫓加 二

伸 ヒ各 ζノ値 ガ電 加 スル 時 ハ 其 レヲ結 プ 曲線 ハ上 昇 傾 向

ヲ示 シ減 少 スル 時 ハ下 降 傾胸 ヲ示 ス｡(以 下檜 加 ノ琳 ヲ上`

昇 、減 少 ノ事 ヲ下 降 ト云 ヒ表 ス)上 昇 傾 向 ヲ此 ノ測 定 誤

差 ノ範 園 ヲ超 ヘ テ上 昇 ノ傾 向 ヲ トルモ ノ ト、 此 ノ範 園デ

ハ 略一 定 ト見 ラ レル ガ 、 全盤 トシテ上 昇 ノ傾 向 ヲ見 セル 葱

モ ノ トノ強 溺 ニ ツ畠分 ケ、 同 様 二下 降 傾 向 ヲ トル モ ノヲ

測 定 誤 差 ノ範 園 ヲ超 ヘ テ下 降 スル モ ノ ト此 ノ範 園 内 デハ

略一 定 デ アル ガ 全膿 トシテ下 降 ハ傾 向 ヲ トル ラ ノ・トノ彊1｡o

弱 ニ ツ轟分 ケ、 更 こ誤 差 範 園 デー 定 ナル モ ノ 、 即 チ グ ラ

フaス ル ト水 平 トナル モ ノ トニ 分 シテ判 定 シ タ｡7090

2・實 駿 成 績

蹴 日 ∬.V.v.ノ 鹸 ・3例ノ醗 肺結核儲 轟脚8｡

…一就 キ 關 ベ タ ガ、其 ノ中2例 ハ 逆 ノ順 ノ計 測 ガ相 當 ナ懸 隔
、

ヲ示 シ タ ノデ省 華11例 ヲ操 用 シ タ｡其 ノ實 瞼 薮値 バ ー一例5oO5070

ヲ第1表 二例 示 スル リ其 ノ各 例=於 ケ ルF｡MV・E.vノ 愛

化 傾 向 ハ 第 壊 二示 ス如 ク デア ル・ 其 ノー例 ヲ㌘ ヱ デ

示 ス ト第3囲 二示 ス通 リデ9ルe測 定 誤 差 ヲ推 定 ス ル要

素 トシテ其 レヲ惹 起 スル ト考 ヘ ラ レ ル 現象 郎 チ呼 吸蓮 」

動 、 蓮 績 打撃 ノ影 饗 二就 テノ 検査 ヲ各 例 二就 キ測 定 ノ際

圃 時 亀行 ツ タ｡之nヨ ルF測 定 膜 差 ハoノ 略1"ヂ ア ル｡
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第2表 鶏MV,瓦 ▼｡ノ 比 較
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實
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誤差 ノ範園 ヲ超ヘテ上昇 スルモノ
、〃

〃

(一)… … … 〃

〃

内 ニ テ 略一 定 ナル モ上 昇 傾 向 ア ル モ ノ(eハ 別)

内 轟 テ略 一定 ナ ル モ ノ'

内 ニテ 略一 定 ナル モ下 降 ノ傾 向 ア ル モ ノ

ヲ超 ヘ テ 下 降 ス ル モ ノ

賀臓2健 康者 トシテ健 民修錬所 ノ中等學校生徒11名

昌就 キ同様ナ實験 ヲ行 ヒ、其ノ中2例 ノ・逆 ノ順ノ計測 …

於 テ懸 隔ガ甚 》イノテ省 キ9例 亀 ツキ考察 シタo此 ノ各

例 ノMV,E,v.ノ 愛化傾向 ヲ第2表=示 ス｡Fハ ・實験 ■

ノ成績 ニ ヨリMVデ 略代 表 シ得 ル散此 ノ實験デハ省 略

シタo測 定誤差ノZ同様 昌 シテ θノ略le以 内デアルo

實駿3榮 養良好或 ハ中等 ノ輕症肺結核患者15名9就

キMV・E,vノ 關係 ヲ同様ナ實験デ調べ其 ノ愛化 ノ傾 向

ヲ第2表 テ併 セテ示 スo本 例 デハ逆 ノ順 ノ計測ヴ 欠クガ

實験1ノ 滲考 トシテ加 ヘルo

實駿 成綻摘要 並二考 按 同一笛肉 ノ同一箇所 ノ筋隆起

閾値 ヲ1ヲ 憂化 セシメテ計測 シタ揚合、得 ラ レル其ノ幾

ツカノ値♪・生理學 的 二等便値 デアルベキ筈 デアルα而 シ

此 ノ事 ハ種 々ノ要因 鑑因 リ實際 ニハ望 ミ難イ コ トデ ア

ル｡之 え順次 轟畢 ゲル ト

■)實 験 二因ル ト連績 叩打 二 謎リ閾値 ハ愛化 シ低下ス

ル傾 向ア リ、從 テ第 一 ト第=畠 ノ刺朝 ノ間隔ガ問題 トナ

ルo而 シテ既蓮 シタヤウこ一ツノ閾値 ヲ決 メル際 ニハ通

常3～4回 、 時nt,Oノ 大 キイ場 合 ハ 其 レ以 上6-v7同 二

及 プ事 モ ア ル｡此 ノ間 隔 ノ・約2秒 前後v.デ 次 ノ 閾値 ヲ測

定 ス ル マデ ノ間 隔 ハ敷値 ヲ記録 シ暫 ク呼 吸 ヲ整 ヘ サ セタ

後 同 ジ位 置 二合 セ再 ビ叩打 ヲ始 メ ル マ デ 通常 約2～3分'

デ アル0

2)計 測 部 位 ノ大胸 筋 ノ緊 張 度 ハ呼 吸 二因 ツテ愛 化 ス

ル散 略 ぐ輕 イ 吸氣 相 デ止 メサ セ テ ヰ ル ガ之 モ嚴 密 昌バ ー

定 セ シメ得 ナイ、 但 シ此 ノ緊 張 度 ノ憂 化 こ因 ル 閾値 ノ愛

花 ハ 此 ノ實 験 ノ各例 昌於 テ計 測 シ タ 結 果 亀 ゴ ル ト概 ネ
　

⑤ノ1｡前 後 デ ァ ル｡又 ハ呼 吸蓮 動"因 ル6ノ 動 キハ 各

例 ・=於テ概 ネ10以 内 デ ア ル｡

3)刺 戟 敷 果 ハ 刺 戟 ノ加 ハ ル 時 聞 ノ長 短X因 リ同 ジ量

ノ刺 戟 ヂ モ敷 果 ノ異 ・レ事 ガ 期 待 ナ レル｡」 ヲ種 々二攣 化

セ シ メタ場 合 、 其 ノ刺 戦 ノ加 ハ ル時 聞 ハ必 ズ シモ等 シク

ナ イ｡之 こ 關 シテ ハ後 章 轟測 定 結 果 ヲ述 ベ ルガ 、 本計 器

デ ノ・略O・Q8秒 ～0ユM秒 、 概 ネ0ユ 秒 前後 ヂ 大 差無 ク、1ノ

大 キ クナ ル程 精 延 長 スル 傾向 ガア ル ガ略一 定 ト看 傲 シテ

ヨイ檬 デ ア ルOご
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斯ec"シ テ同一刺戟 ヲ表 ス轟roノ 幾 ツカ ノ値 モR

擦 こハ等債 デナク多少 ノ愛 動ノアルノ八邊 ケラ レナイ事

デ アル｡而 シ以上 ノ諸因 ヲ考 量 シテ測定誤差 ヲoノ ゴ ト

看 傲ス トキ、 其ノ範園 内デハ 略僑 頂 ト見 ラ レル｡從 ツテ

10ヲ 夫 くF・MV・EM.v≠ 表現 シタ場合 ノ敷値 ノ憂動 ノ判

筋 モ此 ヲ標準 トシテ行 フベヰデァル｡既 述ノ如 クF・MV・

E・Vノ 敷値ハ夫 ヒ異 ル性質/モ ノ 散 スグ比較 シ得 ル同

一・填位 ハ無 イ
｡而 シ夫 ζノ値 ノ愛化 ノ傾 向ハ比較 シ得 ル

斯 様ナ見 地 ヨ リ此 ノ傾 向ノ強弱 ヲ既述 ノ如 キ0ノ 測定誤

差均 撫 シ現 ルト第2表 で ス如ク賓験・ノ嘲 昌

於 テFノ 値 ハ1ノ 櫓加 昌俘 ヒ全部 上昇傾向 ヲ トリ他n

比 べテ最 モ著 シイoFVハ 値ハ之 ヨリ稽弱 イガ全部上昇

ノ傾向 ヲ取 ツテヰル｡此 ノ事 ハ反鍛系敷eガ ー定 ナラバ

前章 デ述 ベタヤウaMVヲ 以テFヲ 代 表 シ得 ル 事 ヲ想

起 サセル｡

賓験 ユノ成績 ヲ見 ルFeバ ー定 デハナク 三ノ檜加nツ

レテ僅 力乍 ラ槍 シテヰル｡從 ツテ之 ヨリFトMVト ノ

差 ガ生ズル ノデアルガeノ 憂化ハ僅 カデアル｡從 ツテF

トMVト ハ殆 ド同 ジ傾向 ヲ見 セル｡此 ノ峯 ヨリFノ・MV

ヲ以 テ略代表 シ得 ル事 ガ知 ラ レルoEノ 値 ハ略一 定 ノモ

ノ ガ多 ク約半敷 ヲ占 メ、騙 イ上昇傾向 ヲ示 スモノモ約半

敷 ア リ、一例 ノ ミ下 降傾 向ヲ示 ス｡郎 チ全盤 トシテ見ル

1トEハ 略㌣定 デハアルガ稽上昇 スル氣配 ヲ持 ツ｡vハ 下

降 簸向弧 ク11例 中6例 ガ下降傾 砲ヲ見 セテヰルガ略一定

ナルモ ノ罰 合多ク、斯 ク概観 スル トvハ 略一定デ アルガ

下 降傾向 ガ見 ラ レルo

賀 験2/9例 モ第2表 二見 ル如 ク略 ミ實験1ト 同様ナ

結 果 ヲ見 セテヰル｡材 料 ノ關係 デ測定 轟時間 ヲ多ク取 り

得 ナカ ツタノゲFノ 計測ノ・省 略 シテMVデ 代 表セ シメタ

實験3ノ 結果モ略同様デEガ 稽上昇傾向ガ強 ク現 レテヰ

ル ノ ミデアルo帥 チ實験L2.3・ ヲ綜合 シテ 何 レモ同搬

ナ結果 ヲ得 タ｡

V機 械的刺戟各妻素ノ系列二關

スル費験

余 ノ製 作 シタ機 械 ハ平衡 錘 ノ位 置 、 郎 チ柄 ノ 中心 ヨ リ

ノ距 敵1ト 槌 ノ角 度eノ ニ ツノ要 素 ヲ加減 スル=ト"y

リ廣 範 園 こ 其 ノ 叩打 力 ヲ調 節 シ得 ル ノ デ ア ル｡從 ツ テ

1ト ⑤ ト.ガ夫 ξ塑 化 シタ 場 合 其 ノ刺 戟 トシテ ハ強 サ バ何

レガ ヨ リ彊 ク ヨ リ弱 イ1け 決 定 スル必 要 ガ アル｡例 ヘ バ

1ガlO糎 ぐ0ガ5◇ ノ値 ト115糎 、010｡ト デ何 レ ガ刺 戟 ト

シ テ ヨ リ強 イ カ ヲ決 定 スル 必要 ガ生 ズ ル ノテ ア ル｡コ レ

ハ 物 理 學 的 高其!叩 打 カ ヲ求 メテ張 溺 ハ系列 ヲ作 ル方 法

ト、 實 験 的 生 理 學 的 蔓定 メル方 法 ト考 ヘ ラル、 前者 昌關

シテハ 既 亀前 章 亀記 遍 シタ ヤ ヴ 畠先 ヅ考 ヘ ラ レル 衝撃 力

ハ1ヲ 憂 動 ス ル場 合 弄 於 テハ 閾値 ヲ表 ス ミ ハ不 適 當 ト思

考 サ レ蓮 動 量 モ同 様 デ蓮 動 エネル ギ ー ト速 サ トガ 娯 差 み

範 園 内 ヂ略 適 當 スル ト看 倣 サ レル｡之 ハ1,0ノ ニ 要 棄 デ

求 メ ラ レル 散 、之 昌 ヨツ テ1,0ノ 刺 戟｡ト シ テノ彊 弱 ノ 系

列 ガ求 メ ラ レル 筈 デ γ ル｡弼 シ1ガ10籾 附 近xリ 小 サ ク

ナ ル ト⑤ノ1｡ハ 愛 化 晶封 シテ蓮 動 エ ネル ギ ρ蚊 鳥速 サ ノ

憂 動 ノ幅 ガ著 シク大 キ クナ ル ノデ1ガ 大 キ イ場 合 トノ比

較 二不 便 ヲ感 ズ ル｡而 モ 誤 差 モア ル"ト 散之 デ 系 列 ヲ作

ル 範 園 ハ 狭 イo從 ツ}ナ ル ベ ク直 接1,0ヲ 以 テ スル 強 弱

ノ系 列 ガ望 マ レル｡之 端ハ 次 ノ様 昌寅験 的 生 理 學 的 亀定

メ ル方 法 ガ考 ヘ ラ レル ◎

實 籔 方 法 筋 隆 起 ノ刺 鞍 閾 即 チ 可覗 最 小 ノ筋 隆 起 ヲ 目

標 トシ テ之 ヲ生起 セ シ メル1,0ヲ 求 メル 際1ノ 定 メ方 ヲ

ー定 ■・・ス ル
｡帥 チ閾 値 ヲ計IV際=最 モ小 サイ 角 度(3｡以 下

ハ測 定 困難 デ アル カ ラ4｡以 上)デ 計 レル 搬 ナ1ノ 値 ⑳ チ

李衡 錘 ハ位 置 ヲ定 メガ ヤ ウ=ス ル01ハ0糎 、5糎 、10糎 、

15糎 、 ユ9糎、2ユ糎 、23糎 ノ七 ツノ値 ハ何 レ カ ヲ操 ル ヤ ウ

a定 メ テ置 クo斯 檬 畠 シテ 多敷 例 亀就 キ測 定 シタ結 果 ヲ

比 較 ス レバ1,0ノ 彊 弱 ノ系 列 ガ得 ラ レル筈 デ アル｡

實 駿 成 績 並 二 其 ノ摘 要 考 按 第3表 ハ 輕 症 カ ラ重 症 亀

至 々 肺 結 核 患者71名 鳥就 イ テ得 タ結 果 ヲ整 理 シ タモ ノデ

アルO

第3表,1ノ 最二小 トナ ル 如 キ刺 鞍 閾 値i・eハ1ノ 各 値

n於 ケル 分 布 範 園(71名)

＼ Ooln5c迦UOc狙
」

・5¢坤9伽}2・c澱

▼ 一

23cm

80 1名 」 一.
i

一 一 一 一

7.1一 1 3 7 ユ 1 酬

60 一 3 3 2
些 ・

一

5｡ 2 1 7 7 4 2 嫡

40 ユ
ー

4 7 7 3 2 一

駐23cm80ハ ・實 測 上 、21cm4｡昌 略 相 當 ス、 之 ヨ

リ小 サ イ 閾値4ハ 本 群 昌 テハ 遭 遇 セ ズo
ピ な

此 ノ表 ヨ リ1ノ 各 値 郎 チ0・5・ ユ0・ユ5・19・21.23糎 ノ各

くノ 中 ㍉於 テ其 ハ0ハ 箆 動 範 團 ハ 略ぺ4｡カ ラ7｡デ アル4

ガ看 取 サ レルo從 テ第4表 亀示 ス 如 キ刺 戟 敷 果 ノ狽 騎 ハ

系列 ガ得 ラ レル｡此 ノ系 列 ハ賓 験 的 ノモ ハ デ ア ル カラ多

敷 例 デ ノ・更9例 ヘ バ19糧8度 トイ フ様 ナ ま ガ槍 加 スル コ

トモ ア ラ ウo然 ル トキ ノ、其 ノ項 ヲ更 二挿 入 ス ソバ別 亀支

障 ハ無 イVケ デ アルo

此 ハ箕 験 的 昌得 ラ レル 系 列 ガ此 ノ測 定 法 デ筋 隆 起 ヲ親

察 スル 昌最 モ直接 的 ナ確 ナ モ ノ ト考 ヘ ラ レ且 簡 便 デ アガ

カ ラ臨 床 的 昌他 ノ諸症 舩 ト敷 的 昌比 較 スル場 合 亀ノ・之 ヲ

一22



用 フ些事 トシタ 。但 シ此 ノ系列 ハ準 ノ機 械 昌特有 デ 他 二

八 適 用デ キ ナイ 憾 ミガ7ル 。之 ヲ他 ト比 較 ジ得 ル モ ノ ト

スル 昌ハ 前 章 昌述 ベタ物 理 學 的 数値 ヲ以 テ ス レバ或程 度

マデ 客 麹 的 昌表 シ得 ヤ ウ。 試 ミ昌此 ノ系 列 昌MV ,F.,

▼・ヲ當 嵌 メT見 ル ト第4表 ノ如 ク昌 ナ リMVハ 前章 昌述

ベ タ結 果 トー 致 シテ用 ヒ難 クEト ▼ トハ 略同 程 度 昌 適合

ス ル ガ1ガ10糎 ヨ リ小 サ クナル ト懸 隔 が大 キ ク 九 リ癒 合

シ難 イ 。 即 チEガ18.2(単 位10K㌔erg),vガ39(01n!8ec)

ヨ リ小 サ.イ場 合 昌ハ 之 デ此 ノ系 列 ヲ略 代 表 シ得 ル カ ラ他

トノ比 較 昌普 偏 的 昌用 ヒ得 ル。

第4表 被 械的刺戟 トシテ'ノ叩打力 ノ大小 ヲ表 ス賓験 的系例 並』E,▽,MVノ 系列ノ比較

貴殿的系列

E一系 列

▽一系 列

MVr系 列

・・m「 yen

4`以 上11・.1ぴ壁

4`以 上 ・[C・ ド

翔 上150'40

山 上h昭

10cm

1
70605040i

団f

階1

15c皿.

申幽
陣i'…

040506
0
)7(

・1國f

　
19・ml

剰 細1

1州 羽
州 駅'
i

到t
50'1

・ユ・mll 230m 1

州 ぴ同fl団701・.噌

目 引'll(・3レ.1ぴ団'

剰 駅1当;咽唄卵
・.団 回 申if ノ

註 左 ヨリ右 昌漸次 叩打力・・小 トナル。括弧内・・真前 ノ値 轡 シイ ・ トヲ示 ス・枠 内ノ辮 ハoヲ 示 ス。

VI叩 打接 鰯 時 間 ノ測 定
..第9圖 ・

10000Q.

筋隆起 ノ生起昌封 シテ機 械 的刺戟 ノ加ハル時間即 チ槌

頭 ノ叩打接 鯛時間 が其ノ敷 桑畠至大ナ影響 ヲ及ボ ス事ハ

想像 サ レル嵐デアル。本計器 ヲ用 フル場合ハ既述 シタ如

ク槌 頭 が皮膚 ヨリ反譲 スル瞬間 ヲ利用 シテ手デ操作 シテ

槌頭 ヲ持 チ上ゲルノデアルアヲ1,0ノ 各條 件二於 テ其 ノ

接 鯛 時間が常 呂一定デァル コ トハ保 シ難 イ。槌頭 が皮膚

晶鵤 レテ ヨリ之ニ メリ込 ミ反嬢 シテ皮膚 ヲ離 レル抱 ノ時

期 ヲ第 二期 トス ル ト叩打敷果ハ第一期 昌決マル搬三思

バ レル。此第一期 ノ接鯛 時間 ヲ計 ルノが意義アル事 ト思

.バ レル が手デ操作 スルモノデア リ、本計器 ノ捕密度デハ

其 ノ測定ハ困難デアル。因 ツテ第一、G.期 ヲ併 七夕全盤

ノ接 醐時間 ヲ測定 シテ参考 トスル事 トシタ。

實駿方法 第4圃 昌示ス様ナ電魚心働圃撮影機 ヲ問 高
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ギ 諏 「7.弼←7ぐ"・lr酬幽瞭

日

賢駿成績 彼複 号シテ計測 シタ10例 ヲ示ス ト第5.麦 畠

示 ス通 りデ アル。禰 者 ハ輕度 ノ肺結核患者 デ榮養 ハ何

レモ中等度或ハ佳良デァルo叩 打接筋時間ハ之 目見 ルヤ

ウ昌略0・08秒カラ0・14秒ノ間デ0・1秒 ヲ中心 トシテ大差

ハ サム鷺流 回路 中二槌頭 ト被検部位 ヲ挿入 シテ槌硬 が皮

膚 高接 騎 シテヰル間 ダケ回路 が閉 ジル様 昌シテ其ノ開閉

時 ノ電位 ノ愛化.ヲ撮 影機 中ノ フイルムニ記録 サセル事 ト

シタO

此 ノ方法ハ若林助 教授 ノ御考案二線 ルモノデアル。此
亀,

ノ 曲線 ハ第5圃 高承 ス セ ウナ モ ノ トナ ツ テ得 ラ セルo

圖'

轡薮鴬鷲 ∫

無 イo通 覧 スル ト1ノ 値 が大 キク ナ ル ト接 鵤時 間 が糟 延

長 スル 傾 向 ガア リ、10御 中7例 二之 ヲ見 ル 。略 一定 ナ ル モ

ノ2例 、 短縮 ス ル如 キ傾 向 ア ル モ ノ1例 デ ァ ルo今 時 間

ヲ横 軸 高取 リ運 動量 、運 動 エ ネル ギ ー、 速 サ ノ三 者 ト接
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ノ

筋 時間 トノ關係 ヲ本例a就 イテ見ル ト前章xテ1ヲ 横軸

トシタ場 合混類 似 シタモノヲ示 力｡典 型的ナモノヲ示 ス

ト第6日 ノ様 デアル｡

之 ヲ要スルn本 計器 ノ叩打接鯛時間ハ略0・ユ秒前後Sr'

大 差無 ク1ノ 値 ノ大キクナル程謂延 長 スル傾向ガ見 ラレー

ルρ

繊 叩搬 鱗 間

シク歓 スル原因ヲ考察シ現 ル版 嬢系数eパ
ゆ の

常二1ガ増大スル程僅力乍ラ増大 ジテヰを｡即 チ皮

、膚面ノ反擾系数バー定デハナク衝撃 スル物髄 ノ重

量ノ大小 ニヨリ攣化スル事ガ知 ラレル｡此 ノ蓮動

ヲキモグラフィオンギ記録 シテ見ル ト槌頭 ノ重量
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VII考 按

余 ハ本 實 験 二於 テ筋 隆 起 閾 値 ヲ客 観 的普 偏 ナ値

ヲ以 テ表 スベ ク 努 メ タ｡其 ノ結 果 理 論 上 衝 撃 力 、還

動 量 、蓮 動 エ ネル ギー 、速 サ ヲ得 テ此 ノ四者 ヲ實 験

二 因 リ比較 シタ結 果F(衝 離 力)ハ 同 一一一・一・刺戦 閾 ヲ衷

ス ベ キ夫 玉ノ値 ず等 便 デナ ク 常 二1ガ 大 キ ク ナル

程 増 大 スル傾 向 ヲ取 リ、MV(蓮 動 量)ハP卜 同 ジ

態 度 ヲ取 リE(運 動 エ ネル ギ ー)v(速 サ)二 於 テ ハ

略 等便 デ ァル ガ、Eハ 梢 増 大 スル 傾 向 ガ ア リ、v

ハ硝 減 少 スル傾 向 ガ アル｡Fガ 常 二他 二比 ベ テ著

ガ大 キ イ程 槌 頭 ハ皮 膚 二深 クメ リ込 ミ、 ・

其 ノ面 ヲ 中 心 ト シテ反 嬢 ヲ繰 リ返 ヘ ス｡

即 チ叩 打 敷 果 ハ此 ノ面 二 向 ツテ 加 ハル ト

考 ヘ ラ レル｡(此 ノ面 ヲ假 と 叩打 敷 果 面 ト

名 ツクル)此 ノ面 ハ1ガ 延 長 シ槌 頭 ノ重,

量 ノ輕 クナ ル程 淺 ク ナ リ、從 ツテ 皮 膚 面

ト筋 肉 ノ下 ノ肋 骨 トノ間 ノ暦 ハ厚 ク ナ ル

此 ノ麿 ガ厚 ク ナ ル程 弾 力 ハ増 ス カ ラ反 擾' ,
v系 数 ハ大 キ クナ ル ノ ア ラ ウ

｡1ガ 延長 ス

ル ニ ツ レテFガ 増大 スル 事 ハ断 様 ナ輔磯

カ ラ筋 肉 ニ刺 戟 ヲ與 ヘ ル 場合 、 此 ノ 叩打

i敷果 面 ガ 淺 イ程 衝 撃 力 其 ノ モ ノハ 大 キ ク

ナ イ ト筋 隆 起 ヲ 同程 度 二起 シ得 ル 刺戟 ガ

筋 肉 膏達 シナ イ ト考 ヘ ラ レル｡此 ノ事 ハ

ー 面 軟 部組 織 ノ厚 イ程 筋 隆 起 ハ生 起 シ難

イ事 ヲ示 スモ ノ デ アル｡齢

此 ノ他 二廻 韓 軸 二於 ク ル 摩 擦 二 因ル 勢 力 消 費 モ

ー 因 卜考 ヘ ラ レル
｡摩 擦 ガ 大 キ ク ナル 程 、 四者 ノ

グ ラ フハ全 髄 ト シテ上 昇 スル傾 向 ガ 強 ク ナル 寓 ガ｡

期 待 サ レル｡此 ノ機 械 ニハ摩 擦 ヲ極 少 ニ スル タ メ

ニ ロ ール ベ ア リング ヲ用 ヒ デ アル｡

EハFガ 強 ク上 昇 ノ傾 向 ヲ示 ス ノ ニ 比 シテ梢 輕

度 二上 昇 スル傾 向 ヲ持 シテ 、誤 差 ノ範 園 デ略 一 定

スル傾 向 ヲ示 ス ガ 、、此 ノ上 昇 傾 向 ハ 摩 擦 等 デ エ ネ

ル ギー ノ清 費 サ レル爲 トモ考 ヘ ラ レ、 衝 撃 ニ ヨ リ

刺 戟 トシテ 筋 肉 二敷 果 ヲ及 ボ ス ノハ 蓮 動 エ ネ ル ギ

ー ノ如 ク思 考 サ レル｡此 ノ加 ハル 時 闇 ハ α1秒 前

後 トイ フ比較 的 長 イ時 闇 デ ア リ、 略 一 定 ト看 倣 サ

レル｡Vハ 略 一 定 ハ シテ ヰ ル ガ 反 樹 二 下 降 ノ傾 向

ガ 強 イ｡馬 θノ強 弱 ノ系 列 ニ ヨ ク 適 合 スル 虚 ヨ リ

少 ク モ實 験 式 的 意 味 ニ テ表 示 二役 立 ツ｡

夫)意 味 ハ何 レニ ス ル モ 兎 二角 筋 隆 起 ノ興 奮

性 ヲ 比較 ス ル場 合 此 ノ 四者 ヲ 同時 二計 ル事 ハ興 味

アル事 デ アル｡.Fノ ーMVデ 略 代 表 サv得 ル 故 省 略 t

シテ モ差 支 ハ ナ イ｡一

筋 隆 起 刺戟 閥値 ヲ1・θ ヲ以 テ スル 以 外 二、客 観
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的 二嚢 示 ス ル 揚合 何 レヲ以 テ代 衷 セ シメ テ ヨイカ

ト云 フ ニ、 前段 二述 べ タ威 拉 二篤 五 章 ノ束弓戟 ノ強

躬 ノ系 列 二見 ル ヤ ウ ニ1ガ15糎 以 上 帥 チEガ18.2

(輩 位10K・erg)vガ39(cn/sec)ヨ リ小 サ イ揚 合 ハ

Fトvヲ 以 テ略 玉表 シ得 ル｡1ガ10糎 附 近 ヨリ小

サ ク ナ ル ト0/1｡轟 封 シテE,v1ノ 攣 動 ノ幅 ガ大

、キ ク 、從 ツ テ1ガ 之 ヨ リ大 キ イ場 合 ノ値 ト比 較 ス

ル ニ不 便 デ アル｡之 ニ ハ θ ガ1｡ヨ リ更 二細 カ ク ｡、
の

測 定 サ レル ヤウ ニ ス ル カ、 計器 ノ常撒 ヲ愛 ヘ テ

E,Vノ 墾 動 ノ幅 ヲ更 二小 サ ク ナル様 ニ ス レバ 更 昌

廣 範 關 二Evヲ 以 テ表 シ得 ル デ ア ラ ウ｡

VIII結 論

1.特 異 筋隆 起 ノー 観 察 方 法bシ テ打 力 ヲ 自 由 二

調 節 シ得 オレ打 叩器 亀因 リ其 ノ刺麟 閾値 ヲ計 測 スル

事 ヲ以 テ スル 方法 ヲ記 述 シタ｡

2・機 械 的刺 戟 ハ打 叩器 二特 有 ナニ ツ ノ値1,θ ヲ

以 テ 實験 的 二示 シ得 ル ガ客 観 的 ナ値 ト シ テ 衝 撃

力 、運 動 量 、運 動 エル ネ ギ ー、速 サ等 ノ量 ヲ以 テ

ス ル 表 示 ガ理 論 的 三得 ラ レル｡'

3・同 一 筋 肉 二就 イテ刺 戟 閾値 ヲ1ノ 種 々 ノ値 二

於 テ求 メ 、之 ヲ衝 撃 力 、蓮 動量 、運 動 エ ネソレギ ー一、

速 サ ヲ以 テ表 ス ト夫 玉特 有 ナ傾 向 ヲ トル｡衝 撃 力

ハ蓮 動 量 ヲ以 テ略 玉代 表 シ得 ル｡

4.刺 戟 ヅ強 弱 ノ系 列 ハ實 験 的 二1,θ ノ系 列 デ求

メ ラ レ、之 バー 定 ノ範 園 デ運 動 エ ネル ギー 、速 サ ヲ

以 テ ス ル系 列 ト略 玉一 致 スル｡

5・打 繋 接 燭 時 間 ハO.1秒 前後 デ略 ・・…,!IEF見 ラ レ

ル ガ槌 頭 ノ重 量 ガ輕 クナル トEPチ1ガ 増 大 ス∠レニ

ッ レテ長 ク ナル傾 向 ガ窺 バ レル｡

碇 實験結 果 ヲ比 較 ス レバ刺 戟 閾値 ヲ表 ス モ ノ ト

シテ運 動 エ ネル ギー 、速 サ トガ 少 ナ ク モ實 験 式 的

意 味 ぢ於 テ適 用 サ レ得 ル ト思 考 サ レ、此 レヲ用 フ

ル 事 ニ ヨ リ機 械 的刺 戟 ヲ機 械 特 有 ナ モ ノ デナ ク普

偏 的 ナモ ノ トシテ表示 シ得 ルo'

25-一 ・




