
綜 説

肺 結 核 二於 ケ ル 動 態 「レ ン トゲ ン」爲 眞

(R6ntgenkymographie)二 就 テ

東 京 市 療 養 所

騨 博士 矢 部 升

目 次

一、 緒 言

二 、文 厭

1、 「レ ン トゲ ンJ活 動 鳥 眞(R6ntgenkinematogra.

phie)

(1)直 接 法

(1)Rosenthal氏 法

(口)Groedel氏 法

(2)間 接 法

皿、 「vン トゲ ン・キ モ グ ラ フィー」(R6ntgenkymo・

graphie)

(1)曲 線 「キ モ グ ラ フ.一 」(Kymographie

nachG6tt&Rdsenthal)

(1)不 面 「キ モグ ラ フ ィー」、 若 ク ハ動 態 「vン

bゲ ン」爲 眞(Flachenkymographieoder

R6ntgenographischesBewegungsbildnach

Stumpf)

三、 動 態 「レ ン トゲ ン」鳥 眞撮 影/原 理

四 、撮 影 装 置

1、 格 子

(1)格 子 間 隙 ノ幅

(2)間 隙 ト間 隙 トノ間 ノ距 離

(3)格 子 材 料

(4)間 隙 壁 ノ作 リ方

皿、 移 動 装 置

五 、撮 影 方 法

1、 格 干 移 動 ノ方 向b曲 線 ノ形

ll、撮 影 二於 ケ ルレ禮 位

皿、亭 面 動 態罵 眞 ノ綜 合

IV、 撮 影 距 離

V、 露 出 時 間

VI、 濾 過(Filter)

▽∬、 撮 影 要項

V皿、 連 績 撮 影(Serienaufnahme)二 於 ケ ルレ注 意

六、 動態 「レ ン トゲ ン」爲 眞 像 二於 ケ ルレ曲 線 二就 テ

1、 曲 線 ノ計 測

皿、 曲線 ノ形

皿、 呼 吸 激及 ビ脈 搏 数 ノ算 出 法

七 、動 態爲 眞 到讃 ノ原 理

1、 「フ 。ルレム」ヲ動 カ シテ撮 影 シ タルレ寓 眞 ト、格

子 ヲ動 カ シ テ撮 影 シ タ ルレ爲 眞 トノ像 ノ差 異

皿、 各 種 類 ノ運 動 ノ模 型 動 態爲 眞

1、 往 復 蓮 動

(1)蓮 動 ノ方 向 ト亭 行 二格 子 ヲ置 ク場 合

(2)蓮 動 ノ方 向 ト直 角 二格 子 ヲ置 ク場 合

2、 牧 縮 菰 張 運 動

3、 往 復 運 動 ノ方 向 ガ光 源 二近 附 キ,遠 ザ カ ルレ

場 合

皿、 相(Phase)二 就 テ

]、 ニ ツ ノ運 動 が同相 二動 ク モ ノ

(1)往 復 蓮 動

(2)牧 縮 振 張 運 動

2、 ニ ツ ノ蓮 動 が異相 二動 クモ ノ

(1)往 復 運 動

(2)牧 縮 振 張 運 動



576 矢 部=肺 結 核 二於 ケ ルレ動 態 「vン トゲ ン」鳥 眞(R6ntgenkymographie)二 就 テ 【第12巻

八 、 動 態 「レ ンbゲ ン」爲 眞 二現 ・・ルレ ・臓 器 蓮 重り1ノ生

理

1、 肺臓 ノ蓮 動

ll、肋 骨 弓 ノ運 動

皿、横 隔 膜 ノ運 動

IV、 呼 吸蓮 動 二於 ケ ルレ呼 氣 ト吸 氣

1、 呼 吸 曲 線L

2、 動 態 爲 眞 二於 ケ ルレ呼 氣 ト吸 氣 トノ濃 淡 ノ差

V、1亡、臓 ノ3量重力

1、 大動 脈 曲 線 卜左 心 室 曲 線

2、 心 耳 曲線

3、 右 心 房 曲 線

4、 静 脈 帯 曲 線

5、 取 縮 振 張 ニ ヨ ルレ濃 淡 ノ差

九 、 胸 部 動 態 「レ ン トゲ ン」爲 眞 模 型 囲

1、 正 常1呼吸運 動

皿、 空 洞 ノ蓮 動 、肋 骨 ノ運 動 ト同 相 ノモ ノ

m、 氣 胸 肺 縁 ノ運 動 、 呼 吸i運動1・同相 ・モ ノ

IV氣 胸肺 縁 ノ蓮 動 、 心臓 撞 動 ト同 相/モ ノ

V、 横 隔膜 ノ「パ ラ ドク ス」運 動

一 〇
、 著 者 ・撮 影 セ ルレ動 態爲 眞 例

呼 吸運 動 肋 骨 弓及 ビ横 隔 膜 ノ運 動 ヲ示 ス モ ノ

a、 右 左 位(1)

b、 第 三 斜 位(釦

第1例 早期 浸 潤 例 浸 潤 側 ノ呼 吸運 動減 少 セ ルレ

モ ノ

a、 普 通1鳥 眞(3)

b、 同上 動 態 爲 眞 ・…(4)

第2例 縦 隔 蜜 癒 著 例 呼 吸蓮 動 二於 ケ ルレ異 常 型

a、 普題 爲 眞(5

b、 同 上 動 態 爲 眞 … ・(6')

第3例 空 洞 例(1)横 隔 膜 ト同相 二動 ク モ ノ

a、 空阜通 爲 眞(7〕

b、 同 上 動 態爲 眞 … ・、8ノ

第 十例 空 洞 例r2,癒 著 ニ コ リ空 洞 ノ蓮 動 ヲ示 サ

ザ ルレモ ノ

d、 普 通爲 眞rgl

b、 同上 動 態窩 眞 … ・(10,

策 ろ例 肺 門 部例 肺 門 部 が心臓 搏 動 ト同 相 二動

ク コ トヲ示 ス モ ノ

a、 斡 通 罵 眞 ⊂11N

b、 同上 動 態 窩 眞 ・…(12 .、

、

第6例 「リ ピ ヨ ドー ルレ」氣 管 内注 入 例(1)氣 管 枝

ガ横 隔 膜 ト同相 二動 クモ ノ

a、 善 通 爲 眞(13)

b、 同 上 動 態 爲 眞 … ・,.141)

第7例 「リビ ヨ ドー ルレ」氣 管 内注 入 例(2)氣 管枝

ガ横 隔 膜 ト同相 二動 クモ ノ

a、 善 通爲 眞(15)

b、 同 上 動 態 爲 眞 … ・(16)

第8例 肋 膜 炎 例 呼 氣 ト吸 氣 トニ於 ケ ルレ取 縮搬

張 ノ濃 淡 ノ差 ヲ現 ス モ ノ

a、 稗 通爲 眞(17)

b、 同上 動 態 鳥 眞 ・…1.18)

第9例 心 臓 辮 膜 障 碍 例 心 臓 ノ運 動 曲 線 ヲ示 ス

モ ノ

a、"1}通 寡3眞(19)

b、 同上 動 態 爲 眞 ・…120♪

第10例 人 工 氣 胸例(1)氣 胸 肺 縁 力"心 臓 搏 動 ト

同相 二動 ク モ ノ

a、 普 通 爲 眞121)

b、 同上 動 態 爲 眞 … 吠22〕

第11例 人 一1二氣 胸 例(2)部 分 氣 胸、氣胸 肺縁 ガ呼

吸 蓮 動 ト同相 二動 ク モ ノ

a、 普 通 爲 眞(`23)

b、 同 上 動 態 爲 眞(格 子 日横)・ ・(24)

c、 同 上 動 態 寓 眞(格 子 目縦)・ ・(25)

第12例 人 工 氣 胸 例(3)人 工 氣 胸 二 於 ケ ル縦 隔

實 り 振 子蓮 動

a、 吸 無時 普 通 爲 眞 ・・{126)

b、 呼 氣 時 善 通 爲 眞 ・・(27?

c、 同 上 動 態 窮 眞(格 子 目横)・ ・(28)

第13例 人 工 氣 胸 例(4)癒 著 ア ルレ氣 胸 呼吸 ニ

ヨ ルレ心 臓 ノ墾 位 中 一 心 臓捕 動 ヲ示 ス モ

ノ

a、 聾通 爲 眞(29)

b、 同 上 動 態i鳥 眞 ・・「30>

第14例 横 隔 膜 紳 経捻 除 術 例(])(手 術 後1年8

ノ・月)手 術 側 横 隔 膜 ノ受 動 的 蓮 動 ヲ示 ス

モ ノ

a、 普通 寓 眞(手 術 後25ケ 月)・・(31)

b、 同右 動 態1鳥眞(手 術 後20ケ 月)・・(32)

策15例 横 隔 膜 紳 経捻 除 術 例(2)(手 術 前 後 ノ比

較)圭 病 竈 ノ静 止 ヲ示 ス モ ノ



第9號 】' 矢 部=肺 結 核 二於 ケ ルレ動 態 「レ ン1・ゲ ン」寓 眞(R6ntgellkymographie)二 就 テ 577

a、 丁・術 前 動 態 窩 眞,-r3∫;㍉

b、 手 術 後 動 態 窩 眞 ・・(34・

第16例 横 隔 膜 榊 経捻 除 術 例(りt))(手 術 前 後 ノ比

較)手 術 側 上部 肋 骨 ノ蓮 動 増 加 ヲ示 ス モ

ノ

a、 手 術 前 動 態鴇 眞 ・・(35)

b、 手 術 後 動 態爲 眞 ・・「36)

第17例 横 隔 膜 紳 経捻 除 術例(4)(手 術 前 後 ノ比

較i圭 病 寅 ノ静 止1・手 術 側 上 葉 空 洞 ノ静

止 ヲ示 ス モ ノ

a、 普 蓮寓 眞1'37ノ

1)、 丁ρう1け肩il重力〕態 寡}眞 ・・(3ヌ8大

c、 手 術 後 動 態 爲 眞 ・・('39)

第18例 特 獲 性 横 隔 膜 「ノeラ ドク ス 」運 動

a、 早阜!通寡}眞(40 ./

b、 同 上 動 態 罵 眞 ・…Qll

第19例 胸 廓 成 形 術

a、'Llff.通 鴇 眞r42/

b、 同 上 動 態 爲 眞 ・一 ・・43・

第20例 立 膿 動 態 爲 眞

a、 立 膿 動 態 窮 眞 ・…( 、4.,1.L,

一、 緒 言

「レ ン トゲ ン」ハ
、 今 日 ノ 醤 學 二訣 クベ カ ラ ザ ル

役 割 ヲ有 シ、 科 學 ノ畿 達 ト共 二 、 進 歩 改 良 セ ラ

レツ'ア ル モ 、 「レ ン トゲ ン」爲 眞 ・・、 生 膿 ノ或

ル 瞬 間 二 於 ケ ル静 止 像 デ ア ツ テ 、 「レ ン トゲ ン 」

ニ ヨ リ生 膿 臓 器 ノ蓮 動 テ活 動 的 二 撮 影 シ、 蓮 動

セ ル臓 器 ノ状 態 ラ 明 ニ セ ン トス ル 方 法 ニ ハ 、

1、 「レ ン トゲ ン」活 動 窮 眞(R6ntgenkinemato-

graphie)

(1)直 接 法

「レ ン トゲ ン」線 一 ヨ リ、直 接 「レ ン トグ ン・フ1ル

ムJ二 ・連績 撮 影 ス ル 法 。

(2)間 接 法 ・ り

螢 光 板 二映 ジ タ ル 「レ ン トゲ ン」像 テ 螢 光 板 ノ明

ル サ ニ ヨ リ活 動 爲 眞 器 械 ニ テ撮 影 ス ル 法 。

ll、「レ ン!・ゲ ン ・キ モ グ ラ フ1'一一一」(R6ntgenky一

mographie)

(1)曲 線 「キ モ グ ラ フ ィt…一・」(R6ntgenkymogra-

phie)。

(2)李 面 「キ モ グ ラ フ ィー 」、 若 ク ハ 動 態 窮 眞
　

(Fl乞chenkymographieoderR6ntgenograph-

ischesBewegungsbild)

ノ諸 方 法 ア ノ。

著 者 ハ、 肺 結 核 患 者 二虚 脱 療 法 テ施 行 スル ニ當

リ、 肺 ノ蓮 動 歌 態 テ、 「レ ン トゲ ン」爲 眞 二撮 影

セ ン トシ、 芝 浦 製 作 所 黄 金 井正 晴 氏 ノ御 援 助 ニ

ヨツ テ、 動 態 「レ ン トゲ ン」爲 眞像 撮 影 装 置 テ試

作 シ、 ゴ レニ ヨ ツテ動 態 爲眞 ラ撮 影 スル事 ラ得

タ リ、 此 庭 二著者 ノ撮 影 セ ル 是 等 ノ爲眞 ラ掲

ゲ、 以 下 動 態 窮 眞 二就 テ述 ベ ン トス。

ら

二、文 獄

1、 「レ ン トゲ ン」活 動 窮 眞(R6ntgenkinemato-

graphie)

1、 直 接 法

「レ ン トゲ ン」線 一晶 ヨ リ、直 接 「レ ン トゲ ン・フ てル

ム」二 連 綾 撮 影 ス ル 法 。

(イ)Rosenthal

1)C .Ksstle,H.Rieder,J.Rosenthal:

Uberkinematographischaufgenommene

R6ntgenogramme(Bio-R6ntgenographie)

derinnerenOrganedesMenschen.

Mifnchenmed.W.1909Nr.1;,S.28(1

2)F.Dessauer,1..Knepferle:Bewegungs-

aufnahmendesHerzensmitR6ntgen-

strahlen,Mifnchenmed.W.1912Nr.

49.S.2672 ■
3>F.Dessauer:UberdieTechnikder

R6ntgenkinematographie.Deutsch.med.

W.1913.Nr.H.S.ll63



578 矢 部=肺 結 核 二 於 ケ ルレ動 態 「レ ン1・ ゲ』ン」`鳥眞(R6ntgenkymographie)二 就 テ 【第12巻

'
,.ニノ'転 ぐ・,1,眠「∵

窯 窪鷲1
・ 〆F㌧ へ・ 筆

代

轡驚灘
嬉

ノ

.紘

も

、
昌

'

些
,

拷

錠

国
'
:

、

脳

r

》

,

「

β
'

一

ψ

L輪

隠
ド

一}

Dessauer氏 ノRdntgenkinematographie

撮 影 装 置 ト撮 影 方 法 ヲ示 ス1鳥 眞

it・㌧ 、幽。11甘の,

`

,」B, 一一■`

ず

'

＼
一こ]

ノ 　　ヘム ヘ ム 　へ　　　　　
ぜ ぜ 　 　 　 コ

AII,昭"wV)鞘IIlL

,,..』1

■}
9帥 ・tの,昭!,

R

タ 　 の ヨ　コゆ
　　ロ　 リノ

コノ げ 　 し

闘wジ

.
引↑壱

o。伽電t(Pt監cK◎nしM

脚
蜘
酬

ド
,

Dessauer氏 ノR6ntgenkinematographie二 於 ケ ルレ 「レ ン1・ ゲ ン、

プ ラ..テ ン」ノ 交 換 、Plattenroechselvorrichtung)ヲ 丞 ス模 型 圖

是 等 ハ 、 撒 個 ノ 「レ ン ト ゲ ン ・フ ィル ム」「カ ス テ

ン 」テ車 輻 歌 二 配 置 シ、Dessauer氏 ノ云 フ、

Kreispendelbewegung廻 車專振 子 蓮 動 ラ利 用 シ

電 磁 力 ノ陶孫費ニ ヨ リ 「レ ン トゲ'ン」糸泉 ノ 放 身寸 ト

「シ ン ク ロ ン」二 「カ ス テ ン」ヲ ー ツ 宛 管 球 ノ前 二

蓮 ビ、 撮 影 セ ル 後 落 下 セ シ メ タ ル モ ノ ニ シ テ 上

ノ描 圖 二示 セ ル 如 シ、 而 シテ{).2秒 ノ間 隔 ニ ヨ

リ、1.2秒 二 、{;個 ノ 「カ ぜ 。テ 」二 撮 影 シ、胃 、

腸 、 心 臓 ノ蓮 動 テ撮 影 セ リ.

区京 ト、 「シ ン クロ ン

放 射 シテ、 「カ ゼ.,テ」二撮 影

ル 「カぜ ソテ」テ下 二落 下 セ シム ル装 置 ニ ヨリ(次

頁 橘 圖容 照)、6秒 間 二、24枚 ノ 「カ ゼッテ」二

.】/20秒 ノ露 出 ト、1ん。秒 ノ間 隙 トラ以 テ、心 臓、

胃、 呼 吸 、等 ノ蓮 動 テ撮 影 シ、 此方 法 テ改 良 シ

テ、1秒 間 二撮 影 ス ル枚 数 テ、4枚 ヨ リ6枚 二

檜 加 スル・}け得 タル モ、 猫 り乎秒 ノ撮 影 枚 数 ラ増

加 スル 爲 メ ニ

(ロ)Groedel氏 等 ノ法

1)F.M.Groedel:DieTe・

cknikderR6ntgenkine-

matographie(ErsteMitte-

ilung).Deutsch.med'W.

1909.Nr.10.S.434.

2)F.M.Groedel:DieTec-

hnikderR6ntgenkine-

matographie(ZweiteMit。

teilung).Deutsch.med.

W.19]3.Nr.6.S.273.

3)T.Groedel,F.M.Groe-

del:DieTechnikder

R6ntgenkinematographie

(DritteMitteilung).Deut-

sch.medW.1913.Nr.

17S.798.

4)F.M.Groedel:DieTec-

hnischeVervollkommung

derR6ntgenkinematogra-

phie.FortschritteR6n-

tgenstrahlenl929.Bd.39.

S.1t.)

Groedel氏 ハ 、 前 掲 文 〕献ノ

])三 テ 、 直 脛1米 、 厚 サ1糎

ノ 圓 形 鉛 板 「セ ク タ ー 」 テ 廻 轄

シ 、 此 ノ 背 後 二 、 「フ ィル ム ●パ ・

ク 」歌 二 拉 ベ タ ル 、2-1,板 ノ 「レ ン

ト ゲ ン ・フ ィル ム 」 ・「カ ぜ.ソテ 」テ

置 キ 、 廻 轄 ス ル 「セ ク タ ー 」ノ 間

」二 、 「レ ン ト ゲ ン 」線 ラ 断 績

シ 、 士最影'濟 ト ナ レ



第9號 】 矢 部=肺 結 核 二於 ケ'レ 動 態 「レ ン1・ ゲ ン」爲 眞(R6ntgenkymographie)二 就 テ 579

2)一 一テ 、Lレ ン トケ「ン・フ μレム 」ヲ、 幅26糎 、

長 サ6米 ノ 「ロ ー ル ・フ ィ ル ム 」 「バ ン ド」 ト シ、

此 大 ナ ル 「レン トゲ ン、 ロー ル 、 フィル ム 」テ残

像 テ残 サ ザ ルf曾 感 紙 テ 入 レ タ ル 「カ ゼ ッテ」中 ヲ、

1.,R秒 米 ノ速 度 テ以 テ、通 過 セ シメ 、「セ ク ター 」

ニ ヨ リ、 幅18糎 、 長 サ2壬 糎 ノ 「レ ン トゲ ン」窮

眞 テ、]秒 間 二、9乃 至10枚 撮 影 シ、1時 二22

1)Groedel氏 ノR6ntgefilmkastenニ ヨ ルレ

R6ntgenkinematographie撮 影 装 置 模 型

圖

bs

＼

4

!〆3

9

＼

2)Groedel氏i/R6ntgenrollfilmニ ョ ルレ

R6ntgenkinematographie撮 影 装 置

枚 迄 撮 影 一ヒ リ(ノ1三.卜'播圖 参 照)。 猶 此 装 置 ヲ改 良

シ テ 、 符 秒.田 枚 ノ 「レ ン トゲ ン」窮 眞 ラ撮 影 シ

得 ル ト云 フ.而 シ テ、 必 要 二 慮 ジ、此 「レ ン トゲ

ン」活 動 爲 眞 「フ,ル ム 」入 普 通 活 動 窮 眞 ノ 「ス

タ ン グ ー ド、 サ イ ズ 」二孝宿小 シ、 映 葉事ス ル モ ノ

トス。 猴 、
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del氏 ノ 心 臓R6ntgenkinematographie

Elektrokardiographie1・ ノ聯 結 模 型 圖

Induhtor

R6ntgenr6hre

Metallschirm

Mざ1・ll・・1・'6}…E・dung

け リリ

K6rner

KinomitErdung

Filmkassette

Doppelunterbrecher

KondensatorenfUrdieUnterbrecher

Ab星eitungderExpositions・Markierung

KondensatorenparallelmitGalvarometer

Kondensatorenhintereinanderm.Galva・

nometer

Galvanometer

Markiervorichtung

ErschUltertungsfreieAufstellungdesPat-

ienten

KraftlinienrichtungdesInduktormagnet・

feldes

,,,,desErdmagnetFeldes

ComponenteausGI十G,・

Kompass

LeitungenfUrIlldukt(}ru.R6hre

鱒,,denElektro-Kardiograph

",,dieMarkiervorrichtung
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3)=テ 、 「エ レ ク ト ロ、 カル ディオ グ ラ ム 」ト

聯 結 シ テ、心 臓 ノ蓮 動 テ 撮 影 シ(前 頁 播 圖 参 照)、

封 一 テ 、 近 年 改 良 セ ラ レ タ ル 最 新 式 器 械 ノ

窮 眞 テ 掲 ゲ タ リ。

2,間 接 法

間 接 二、 螢 光 板 二映 ジ タ ル 「レ ン トゲ ン」像 ヲ 、

「レ ン トゲ ン」線 防 禦 ヲ施 セ ル 普 通 活 動 爲 眞 器 械

一 テ、 明 ル キ 「レ ン ズ」テ 用 ヰ 、 感 光 度 張 キ 「フ

イ ル ム」二撮 影 ス ル モ ノ。

1)Luboshez:Unem6thodepratiquede

cin6matographie.Parism6dicale]929.

2.F6v.p.117.

2)Jacobsohn:DieTechn{kder-R6ntgen-

Kinematographie.Deutsche.Kinotech-

nischenGeselschaft.].929.L)・s'.MaiBerlin-

Wienmed.W.1929,Nr.43.S.136.5.

3)Go七theiner:DiemedizinischeBedeutung

derR6ntgenkinematographie.Deutsche

Kino-technischeGesellschaft1929.28.

'MaiBerlin -Wien

一==隣

擁 齢

再
　

撫
圏

ン 瑳 『病

・ 〆 〆 ・ 一

獅 ラ

毒 ・,'

搬 光 板 テ 映 ズ ノレ「レ ン

トゲ ン」f象 ヲ撮 影 ス ルレ

Rtin-kin式R6ntgen・

kinematokrraphie撮 影

器 、

med.W.1929.Nr.

壬3.S.1365.

コ ノ種 ノR6ntgen-

KineGesellschaft

ノ器 械 へR6n-Kin

式 ト構 セ ラ レ、 本 邦

二於 テ ハ 島 津 製 作 所

副 ヨ リ輸 入 セ ラ レ陸

軍 々 醤 學 校 「レ ン ト

ゲ ン」教 室 二 備 ヘ ラ

レ テ 居 ル。

コ ノ 活 動 寛 眞 装 置

器 ハ、 普 通 ノ 診 断 用

「レ ン トゲ ン」装 置 二

附 属 シ テ 用 ヒ ラ レ、

70K.V.eff,」OM.A.

デ2{1秒 間 耐 工 得 ルレ良

好 ナ 冷 却 装 置 ラ有 ス

ル 螢 光 板 テ用 ヒ、 「ス

R6n-kin式R6ntgenkinematographie撮.影 器

タ ン ダ ー トサ ィ ズ 」(35mm)ノ 特 殊 「パ ン ク ロ フィ

ル ム 」ラ 用 ヒ、 特 別 「レ ン ズ 」f1・%ニ ヨ リ撮 影

セ ラV、1秒 間 二16駒 テ撮 影 シ得 卜云 フ(描 圖

滲 照)。

以 上 ノ「レ ン トゲ ン」活 動 寛 眞(R6ntgenkinema-

tographie)二 於 テ

1.直 接 法 ハ 装 置 ノ大 ニ シ テ、 設 備 二多 額 ノ

費 用 ラ 要 シ、 「フ ィル ム 」ノ脛 常 費 ノ カ サ ム コ ト

ヨ リ、 経 濟 的 理 由 ニ ヨ リー 般 化 シ難 ク、 普 遍 性

ノ少 イ映 鮎 ガ ア リ。

2。 間 接 法 ハ、 装 置 、 経 常 費 ハ 僅 少 ナ ル モ,

暗 室 二於 テ 「レ ン トゲ ン」線 ニ ヨル 、 螢 光 板 ノ明

ル サ ノ ミ テ以 デ、1秒 間 二10激 枚 ノ 活 動 爲 眞

テ撮 影 ス ル 必 要 ノ爲 メ、 「レ ン ズ」ノ明 サ ト「フ、

ル ム」ノ感 光 度 テ 増 ス 以 外 二、 必 要 以 上 ノ「レ ン

トゲ ン」線 ノ彊 サ テ 要 シ、從 テ 生 艦 二 封 シ、 生 物

・學 的 影 響 ヲ與 フ ル 危 瞼 ガ ア リ、 叉 彊 力 ナ ル 「レ

ン トゲ ン」線 ガ 螢 光 板 テ 透 過 シ、 活 動 爲 眞 撮 影

「レ ン ズ」ヨ リ「カ ブ リ」テ 生 ジ易 イ訣 貼 ガ ア リ。

(1)、(2)、 共 二 學 術 的 研 究 ノ範 園 ニ ア リ テ、

未 ダ ー 般 二 實 用 化 シ得 ナ 矧 犬態 ニ ア ル。

II、 「レ ン トゲ ン ・キ モ グ ラ フt-一」(R6ntgenky-

mographie)

1)・ 曲 線 「キ モ グ ラ フ ィー 」、ゲ ット。ロ ニ ぎ1三 を

一 ル 氏 法(KymographienachG6tt&Rosen一

翻)

J.G6tt,J.R。senth。1、Obereinve,f・h・en
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zurDarstellungderHerzbewegungrnittels

R6ntgenstrahlen(R6ntgenkymographie).

MUnchen.med.W.1912Nr.28.S,2033.

「レ ン トゲ ン」窮 眞 撮 影 時 二被 窮 艦 卜
、「フィル ム 」

ト ノ間 二鉛 板 テ置 キ,コ ノ鉛 板 二1ツ ノ細 イ 間

'

了

B→

至　
爪 ⑲

＼

＼

P
!

}

ど

「
ノ

盆
◎

R

TG6tt,J,Rosenthal氏 ノR6ntgenkymographie

撮 影 ノ 原 理 ヲ 示 ス 模 型 圖

唄
.礪

饗

.

r

耀

鷹
f

T.G6tt.J.Rosenthal氏R6ntgenkymogra-

phie二 円 リ撮 影 セ ラvタ ルレ16歳 ノ男 子/

左 心 室 ノR6ntgenkymogramm

實 物 ノ1/3大 、 四 搏 動 中 呼 吸 静 止

隙 ヲ アケ、 コ ノ鉛 板 ノ後 二 「フィル ム」 デ滑 ラセ

テ、 生禮 ノ問隙 部 ノ蓮 動 テ 「フfノレム」_記 録 ス

ル装 置 ニ テ(播 圖参 照)描 窮 サ ル ・モ ノハ、 間 隙

二相 當 スル 生鵠 ノー 部分 ノ運 動 ヲ記 録 ス ル1ッ

ノ曲線 窮眞(描 圖参 照)ナ リ。

(2)Zド 面 「キ モ グ ラ フ ィー」 ス タ ン プ氏 法(Fl5-

chenkymographie(nachStumpf)

Rontge

肋 卯

!〆

Stumpf氏 ノ撮 影 原 理

鉛 板 二数 多 〃 ノ間 隙 ヲ アケ、 コノ 後 二装 置 シタ

ルレ「フィルレム」ヲ移 動 シテ、鉛 板 ノ各 間 隙 二相 當 ス

ルレ生 燈 各部 分 ノ蓮 動 ヲ「フィルレム」二 記録 ス ルレモ

ノナ リ

Stumf氏 ノ撮 影 装 置

(イ)外 観 ヲ示 ス



(ロ)移 動装置 ノ内部構造 ヲ示 ス

P.Stumpf:DasR6ntgenographischeBewe-

gungsbildundseineAnwendung,1931

TiemeLeipzig.

鉛 板 二 間 隙 テ数 多ZF行 シテ ア ケ コ ノ後 二 「フィル

ム」 ラ 滑 ラ セ テ 各 間 隙 ニ ヨ リ露 出 セ ラ ル ・生 艦
へ

各 部 ノ蓮 動 テ ゴ レニ 隣 レルレ、 鉛 板 ニ ヨ リ覆 ・・レ

タ ル 部 分 ノ「フ ィル ム 」二撮 影 ス ル 方 法 ナ リ。

Stumpf氏 ノ撮 影 原 理 、 撮 影 装

置 トテ示 セ バ 前 頁 及 ビ左 ノ描 圖

ノ如 シ)。

而 シ テ撮 影 セ ラ レ タ ル モ ノハ 、

籔 本 ノ間 隙 ニ ヨ リ、 撒 個 ノ曲 線

圖 ヲ1枚 ノ 「レ ン トグ ン・フィル

ム」二 同 時 二描 爲 ス ル モ ノ ニ シ

テ 、G6tt,Rosenthal氏 ノ1本

ノ間 隙 ニ ヨ リ1個 ノ曲 線 圖 テ描

爲 ス ルR6ntgenkymographie

二封 シ テStumpf氏 ハ コ レ テ

Fliichenkymographieト 呼 べ リ。

而 シ テ、コ ノFIZchenkymogra一

phieノ 主 題 ハ、先 ヅ心 臓 蓮 動 ノ研 究 ニ ア リシガ

呼 吸蓮 動 ノ方面 二於 テ肺 結 核 ノ虚 脆 療 法 ノ研 究

二用 ヰ ラ レ ン トスル、 傾 向 テ現 シ來 タ レリ。

臨躰 的診 断 法 ノー ト シテ、 例 ヘ バ 胃癌 ノ診 断 二

於 ケル 胃 ノ蓮 動 ノ研 究 等 二廣 ク用 ヒ ラル ・二至

ル モ、 近 キ蒋 來 ナ ラ ン。

次 二文 献 テ掲 ゲ置 カ ン。

Literatur.

1) P. Stumpf, Die  gestaltanderung des  schlag-
enden Herzens im  ROntgenbild Fortschritte Ron-
tgenstrahlen. 1928. Bd. 38. S. 10:54. 2) Gotth-
ardt, Kymodensographische Untersuchungen des 
Herzens. Forschr.  ROntgenstr. 1929. Bd. 391. 

 :;) P. Stumpf, Die Isographie  und Kinematogr-
aphie des Herzens, Forschr. Rontgenstr. 1929. 
Bd. 40. S. 798. 4) D. Scherf. & E. Zdansky, 

 REintgenkinematographische Schreibung von ech-
ten Hezalterans beim Menschen Forschr.  ROnt-

genstr. 1929. Bd. 40. S. 60. 5) P. Stumpf, Die 
Kinematographie des  Herzens  und ihre Bedeu-
tung  fur die Diagnostik.  Miinchen med. W.  1929. 

Nr.  37. 6) Janus,  'Ober die Technik zur 

Herstellung von  ROntgenbewegungsbildern  mit 

dem Kymoskop nach Dr. med.  Pl. Stumpf. For-

tschr.  ROntgenstr Kongressheft Bd. 42. S.  149. 

(Verh. deutsche  ROntgen-ges. 1930.  c),  Vortrag,re 
 fiber Physik, Technik. 58). 7) P. Stumpf, 

 Herzbewegung  und Herzmessung. Verb. deutsche 

 Röntgen ges. 1930. 8) Max, Dahm Die Bew-

egungen des Oesophagus im  ROntgenbild. Fort-
schr.  ROntgenstr  1931. Bd. 43 S. 464. 9) Benda-
Garrido,  Riintgenkymographische Messung des 
Herzens durch Stereokymographie. Inaug-Diss 

 Munchen 1931. 10) Stumpf &  Furst, Ergeb-
nisse von Kreislaufuntersuchungen an Jugendlic-
hen.  Mtinchen med. W. 1931. Nr. 36. 11) 

 Wilke,  Untersuchung  am  Herzens  mittels Ron- 
 tgenkinematographie  1932.  Fortschr,  Röntgen-

str. Bd. 46. S. 558. 12) H. H. Weber,  Röntgen 
Kymographie der normalen  und Pathologischen 
Atmung. Schweizerische med. W. 1932. Nr. 38. 
S.  857. 13)  G. Werth, Die pulsatorische Be-

wegungen des Pneumothoraxrandes(Bericht  fiber 

die wissenschaftlichen Verhandlungen der  „ Ver-

einigung der  Lungenheilanstalsdrzte  " auf der 

Tuberkulosetagung in Bad Harzburg am 18. Mai 

1932). Beitr. Z.  K1.  d Tub. 1932. Bd. 81. S. 114.

1結核 昭和入 年入月號.柴 田 正名氏抄録 参照).14)

Carl Schilling, Die Anwendung der  Flachel 

 Kyrnographie in der Diagnostik der  Herzerkran
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kungen  1933. Fortschr.  ROntgenstr.  Bd.  47.  S. 

 241. 15 Max Dahm, Rippen und  Zwerchfe-

llbewegung im  ROntgenbild  1933. Fortschr. Ron-

tgenstr. Bd. 47. S. 276. 16  , H. H. Weber, 

Atemmechanische  ROntgenstudien I. Ergebnisse 

der  ROntgenkymographie: Beitr z.  K1. d. Tub. 

1933. Bd. 84. S. 99.

フ ラ ンス 側 二 於 テ ハ 、

1)  Delhelm, Thoyer-Rosat, Codet. et Fischgold, 
 Expose de  la  methode  kvmographique de Stu-

mpf. Soc. de Radiologie  medicale de France. 14. 
 Jan. 1932. 2 Larde,  Radiokymographie et 
 tuberculose pulmonaire These de Paris  1933.

 3  Delherm, Thoyer-Rosat, Codet et  Fischgold, 
La kymographie, La Presse  Medicale No. 272. 
April 1932.  4) Leon Bernard,  Delherm Pellis-
sier, Fischgold et Silbermann, Premieres app-
lications cliniques de  la radiokymographie dans 
la  tuherculose pulmonaire.  Academie de  Medecine 
2. Mai.  19:33. Dumarest et P.  Lefevre, 

 Interet de 1'  etude  mecanique du poumon en 

phtisiologie. La Pressen  Medicale No. 41. 24. 
Mai.  1933.  , Leon Bernard, Pellisier et Sil-
bermann, La radiokymographie en pratique 

phtisiologique, La Presse  Medicale  1933. No. 
101. 20. Dec.

三 、動 態 「レン トゲ ン」爲 眞撮影 ノ原 理

Stumpf氏 ノ格 子 テ固定 シ テ撮 影 スル場 合 ノ・、

格 子 ノ間 隙 二相 當 ス ル部 分 ノ像 テ現 ハ ス ノ ミー

シテ、 間 隙 ト間 隙 ト ノ間 ノ鉛 板 ニ ヨ リ被 覆 セ ラ

レタル部 分 ノ像 ヲ現 ハ サ ズ、依 ツ テ著 者 ハ、「フ,

ル ム」テ固定 シ、 格 子 テ動 カ シ テ撮 影 セ リ.

コ レヲ圖 解 ス レバ次 ノ如 シ。

(1)鉛 板 二細 キ間 隙 テ穿 チ、 コ ノ間 隙 ヲ、 蓮 動

テ記 録 セ ン トス ル所 要 ノ生 膿 部 位 ニ ア テ、「レン
ご

トゲ ン」線 テ放 射 シ,コ ノ間 隙 二 相 當 ス ル 生 膿

ノ像 テ 「フィル ム」二 受 ケ 、 「フ,ル ム 」テ均 等 ノ速

度 ラ以 テ 滑 ラ セ テ、 コ ノ間 隙 部 ノ生 膿 臓 器 ノ運

動 ラ、1ツ ノ曲 線1・ シ テ 「フィル ム」 二 記 録 ス ル

モ ノ ナ ル ガ 、 ゴ ノ揚 合 二、 鉛 板 ト 「フィル ム」 ト

ノ中 間 二被 窮 罷iテ 置 ク時 ハ 、「フ,ル ム 」ノ映 像 二

「ボ ケ」テ 生 ズ ル ヲ以 テ、

1(・)

A4{▲

、 一

一 一 一 一 τ'一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 『

f

'

lil

I

ノ
・ ＼

(2)ノ 如 ク、 格 子 テ 「フ1ル ム」二接 近 シ テ 装 置

5)1フfル レム 」プY嘗 フ セ ブ、 ノヲr蚤 ノ首b胞Lノ 連 璽刀ブ

記 録 ス ル モ ノ ナ ル ガ 、 以 上 ノ(1)、 及 ビ(2)ノ

揚 合 ハ鉛 板 間 隙 二相 當 ス ル 狭 ノ∫・ナ ル 生 膿 ノー 部

分 ノ ミ ノ蓮 動 テ記 録 ス ル 、 一 本 ノ曲 線 二 過 ギ ザ

ル モ ノ ト ス。

(2)

男

「T

(3)依 ツ テ、 次 二「フ{ル ム」ラ 固 定 シ、鉛 板 ヲ

動 カ シ、 鉛 板 ノ間 隙 テ生 膿 ノ全 面 ニ ワ タ リ滑 ラ

セ テ、 運 動 セ ・レ生 罷 全 面 ノ異 レル各 駝 ノ運 動 セ

ル位 置 ラ記 録 スル モ ノナ ル ガ、 コ ノ場 合 ニノ・、

間 隙 ノ位 置 テ 生艘 ノ全 面 二 τフタ リ滑 ラセ ル事 テ

要 スル 鳳 長 時 間 ノ「レ ン トゲ ン」放射 ラ要 シ、

且'ソコ ノ鉛 板 ニ ヨ リ未 露 出 ノ 「フtル ム」部 位 及

ビ鉛 板 間 隙 ニ ヨ リ既 一:一一撮 影 セ ラ レタル 「フfル

ム」部 分 ラ 「レ ン トゲ ン」線 ヨ リ被 覆 ス ル事 ラ要

スル爲,長 大 ナ ル鉛 板 テ要 シ、長 時 間 ノ「レン ト
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ゲ ン」放 射 ニ ヨ リ、生 禮 二 「レ ン トゲ ン」線 反 慮 テ

與 フル危 瞼 ア リ。

望

ル
幽
レ

1 (3)

口
H
H
口
]
†
ー

(4)次 二(2)ノ 場 合 二於 ケ ル如 久1ツ ノ間

隙 ニ ヨ リ「フィル ム」テ動 カ シテ撮 影 スル場 合 ノ、、

鉛 板 間 隙 二相 當 スル 生膿 ノー 部 分 ノ蓮動 テ記 録

ス ル ニ過 ギ ズ、且 ツ、生 罷 臓 器 ノ蓮 動 ハ、 多 ク周

期 蓮 動 ニ シ テ、同 一 ノ蓮 動 ラ繰 返 ス ラ以 テ、「フィ

ル ム」二長 ク同 一 ノ曲 線 テ繰 返 シ記 録 ス ル事 テ

要 セザ ル ラ以 テ、 鉛 板 二撒 多 ク ノ間 隙 テ李 行 シ

テ穿 チ、「フィル ム」テ滑 ラ セ テ是 等 ノ各 間 隙 二相

當 スル生 禮 各部 位 ノ蓮 動 ラー 時 二記 録 セ ン トス

ル モ ノ ニ シテ、間 隙 ノ数 ノ多 キ程、撮 影 セ ラル ・

'ノ'、 丁

生膿 ノ部 位 ガ多 クナ ル理 ナ ル ガ、 蓮 動 テ記 録 ス

ル 「フィル ム」ノ部 分 、即 チ2ツ ノ間 隙 ノ間 ノ鉛板

ニ ヨ リ被 覆 セ ラル ・、 「フィル ム」部 ニ モ、一 定 ノ

長 サ テ要 ス ル テ以 テ、 格 子 テ 固定 シ「フィル ム」

テ滑 ラセ ル場 合Stumpf氏 ・・間 隙幅0.5mm間

隙 間 ノ間隔11.5mmト セ リ。 此 格 子 テ用 ヰ、是

等 ノ間 隙 ノ凡 テ ニ ヨ リ撮 影 セ ラル ・生 禮 ノ部 位

ハ講mm蘭 生禮全面ノ麺 ギベ残リ

ノ奮 二相 當 スル生 禮 ノ部 分 ノ像 ハ現 ハ レザ ル コ

ト・ナ リ、 生 膿 全部 ノ像 ノ運 動 テ記 録 セ ン トス

ル ニ ハ、 固定 セ ル格 子 ノ位 置 ラ少 シ宛 、 生禮 ノ

次 ノ部 分 ニ ヅ ラ セ テ、23回 撮 影 シ、23枚 ノ「フィ

ル ム」ニ ヨ リ漸 ク、生 禮 全 面 ノ蓮 動 ラ記 録 シ得 ル

事 トナ ル。

即 チ コ ノ格 子 ラ固 定 シテ撮 影 スル方 法 ハ,或 ル

特 殊 ノ鮎 ノ蓮 動 テ記 録 スル場 合 二、 一 コ ノ鮎 二

間 隙 テー 致 セ シメ テ、 一 行 フ可 キ曲線 描 爲 方 法

Kymographieナ リ。

(5)著 者 ノ・鉛 板 二撒 多 ノ間 隙 テ穿 チ タル格 子 テ
ノ

用 ヒ、 「フィル ム」テ固 定 シ、 格 子 テ滑 ラ セテ 撮

影 セ リ。 コ ノ場 合 ハ格 子 目 テー一駒 滑 ラ セル コ ト

ニ ヨ リ、 各 間 隙 ニ ヨツ テ、 生 禮 全 面 ニ ワ タ リ各

間 隙 ガ移動 スル コ ト・ナ リ、 或 ルー貼 ノ蓮 動 テ

描 爲 スル 曲線 一ハ 非 ザ ル モ蓮 動 シツ ・ アル生禮

全 面 ノ異 ナ レル各 鮎 ノ蓮 動 セ ル位 置 テ撮 影 スル

モ ノニ シテ、 コ ノ方 法 ニ ヨル時 ハ1枚 ノ「レン

トゲ ン・フ{ル ム」二普 通 「レ ン トゲ ン」爲 眞 二現

レタ ル、 凡 テ ノ像 ノ動 的 状 態 テ現 ス テ以 テ、 普

呼難(5)

ガ
潴

⊥」
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亀

通 「レン トゲ ン」爲 眞 二封 シテ、 著 者 ハ コ レテ動 態 「レ ン トゲ ン」窮 眞 ト呼 バ ン トス。

四、撮影装置

1、格 子
'(

1)格 子 間 隙 ノ幅

間隙 ノ幅 ハ狭 キ程 鮮 明 ナ ル像 テ現 ハ シ、 格 子 ト

「フィル ム」トハ密 著 セ シム ル程 鮮 明 ナ ル 像 テ現

ハ ス モ、 格 子 ト「フ,ル ム」トハ、移 動 二際 シテ、

互 二相 角蜀 レザ ル程 度 ノ間 隙 ラ要 シ、 間 隙 ノ幅 ノ

大 小 一 ヨ リ 「フ{ル ム」 ノ受 クル露 出光 量 ラ異 ニ

スル テ以 テ間 隙幅 ノ大 小 ニ ヨ リ、 「レ ン トゲ ン」

線 量 テ調 節 スル 事 ヲ要 ス。 間 隙 ノ幅 ハo.「,粍 ト

セ リ。

(2)間 隙 ノ間 ノ距 離(間 隙 ト間 隙 ト ノ間 ノ距 離

ノ意 味 ナ リ)「フ,ル ム」テ滑 ラセ ル揚 合 ハ、 間隙

ガ多 イ程 、即 チ、各 間 隙 ノ間 ノ距 離 ガ少 イ程 、 記

録 スル生罷 ノ部 分 力、 多 クナ ル理 ナ リ、 又1ツ

ノ間隙 二相 當 スル部 分 ノ蓮 動 ラ、1ツ ノ間 隙 ノ

間 ノ被 覆部 二記 録 スル必 要 上 、 間 隙 ノ間 ノ距 離

ニモー 定 ノ長 サ テ 要 シ
、 「フfル ム」テ滑 ラ セル

場 合 ハ、 間 隙 ノ間 ノ距 離 テ短 ク、 間 隙 ノ撒 テ多

クシ、 コ レニ比 シテ、格 子 テ滑 ラ レル場 合 ノ、、

間隙 ノ間 ノ間隔 テ長 ク シ、 間 隙 ノ数 ハ特 二多 キ

ゴ トテ要 セズ、 撮 影 セ ン トス ル臓 器 ノ運 動 ノ種

類 ト、撮 影 セ ン トスル 目的 二慮 ジ、 間 隙 ノ数 ト

間隙 ノ間 ノ距 離 テ種 々 二攣 化 シ得 ベ キ モ、Stu・

mpf氏 ・・、 間 隙0.5粍 、 間 隙 ノ間 ノ距 離11」

粍 トシ、 著 者 ハ、 格 子 テ移 動 シテ撮 影 シ、 間隙

0・ろ粍 、 間 隙 ノ間 ノ距 離14.5粍 トセ リ。

(3)格 子 材 料

格 子 材料 ハ、 「レ ン トゲ ン」線 ノ防禦 二封 シテ鉛

板 テ最 モ良 トシ、 鉛 板 ノ厚 サノ・、2mm若 シ ク

ハ、 ソ レ以 上 テ要 ス ルモ著 者 ノ経 験 ニ ヨ レバ鉛

ハ質 軟柔 一 シテ格子 ノ精 密 ナル 製作 二際 シテ モ

亦 製作 後 二於 テ モ「狂 ヒ」テ生 ジ易 キ訣 鮎 ア リ、

他 ノ金屡 板 テ代 用 シ得 ルモ ノ トス。

(4)間 隙壁 ノ作 リ方。 間 隙 ノ作 リ方 二就 テ著 者

ノ経 瞼 セル所 ハ次 ノ如 シ。

(1)間 隙 ノ相 封 ス ル壁 ラ垂 直 トス ノレ時 ・・,管 球

ヨ リ ノ中心 線 ハ間 隙 壁 二Zド行 ナル モ、 中心 線 一

遠 ザ カル ニ ツ レテ 「レ ン トゲ ン」線 ハ コ ノ間 隙 二

斜 一入 リ、 各 間 隙 ノ幅 ハ相 等 シキ モ、「フィル ム」

ノ受 クル露 出 量 テ異 ニ ス。
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(2)次 頁(2)二 示 ス李 面 ブ.キ ー 遮 光 装 置 二於

ケ ル格 子 ノ如 ク 各間 隙 ト焦 鮎 ト結 ブ線 ニー 致 シ

テ間 隙壁 テ傾 斜 セ シムル時 ハ、 格 子 ノ移動 二依

ツ テ、各 間 隙 ヨ リ受 クル露 出 量 ラ異 二 人ル テ以

テ依 ツ テ、 管 球 焦 駝fト 格 子 ノ雨端A、Bト テ

糸吉ブ線a、bニ ン1く行=二a!、b'テa'/、ab///b,

二引 キ 〈a/Bbノ ナ ス角 二、各間 隙 壁 ノ開 キ 子

作 リ、 間 隙 ノ上方 テ廣 久 下li=JL(1.5粍 トス ・レ

時 ・・、 各 間 隙 ニ ヨク受 クル露 出 量 ハ相等 シクナ

ル モ ●

(3)次 頁(3)二 示 ス格 子 ノ雨 端 ト管状 ノ焦 鮎 ト

テ結 ブ線 ノ角 度 二、 各間 隙 壁 テ傾斜 セ シメ、 上

ヲ廣 ク、 下 テ正 確 二(レ.5粍 トスル時 ハ、各 間 隙

ニ ヨ リ受 クル露 出量 ハ相 等 シクナ ル モ、 中心 線
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(2)

ノヨ　　

/'∵1

/!な
〆!〆v

17弓

/・1ノ,

∴ 弓 ㍑

/,'』 勾
Il

ノ レ

卓 『
が ガ

・ ジ
Il

l

.l

ll

ll

i'll

一ラ
/iド ・

・、1.1」:,

、

ノ か 、'＼

〃 塾,ノ ヴ

・,/tヴ"1'

ヘ デ へ し

貸'`・/ノ ・ 、 ・
、し ノ ノ 　

＼///、 、 ・ 、 ＼
〆 〃".IIZ"t,

町 コと± ゴヒ==己[ゴ 自b
A

1、しい

常 、

糟 、

lw、
l
r㌔ ＼

、 ㌔ ・
舟

馬 、

、 ㌔
ヘ ヒロ

il

㍉

逃
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ハ、 鉛 板 ノ表面 二垂 直 二入 リ、 傾 斜 セル間 隙 壁

二封 シテハ、 鉛 板 ノ厚 サ ガ差 異 ヲ生 ジ、「レン ト

グ ン」線 ノ透 過 ラ異 ニ ス。

_一

(3)干
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(4)鉛 板テ凸字 二曲ゲテ、間隙壁テ、(3)ノ 角

度二傾斜 セシ人 各間隙二於 ケル透過及 ピ露出

量 テ均 等 ナ ナ シ ムル事 テ得 ル モ ノ トス。

叉 コ ノ金 屡 板 テ凸 字 二曲 ゲ ル事 ニ ョ リ格

子 ノ彊 度 ヲ マ シ、製 作 後 ノ狂 ヒラ防 ギ ゥ

ノレ不i]maア リ。

而 シテ、 絡 子 間 隙 へ 各 間 隙共 全 ク同一

幅 ニ シ テ、 各 間 隙 ニ ョ リ、1枚 ノ「レン ト

ゲ ン・フ1ル ム」二與 フル露 出 量 テ 同一 ナ

ラ シム ル コ トラ要 ス。

園H
皿、 移 動 装 置

著 者 ハ.ブ ッキー氏 遮 光装 置 二使 用 セ ラ

ル ・移 動 装 置 、 即 チ、褒 條 ノ弾 力 テ原 動 力 トシ

Oil-pumpテ 用 ヰBulbニ ヨ リ、 移動 速 度 テ調

節 スル装 置 テ利 用 シ、 コ レテ改作 シ テ、 一 定 ノ

髪
細 険!㌦

ノ.一
in嘱 助一 一・轡 魂一 ・・,r-一

・二=掌

欄 露露1

難舞薩

夢ユf艦 ∴

「

奪■望ー

.

著者 ノ撮影装 置

[1
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速 度 二於 テハ、 一 定 距 離 、 正 確 二均 等 ノ速 度 テ

以 テ移動 セ シムル 如 ク製 作 セ リ。 動 態 窩 眞 二用

フル移 動 装 置 ハ正確 二均 等 ナル速 度 テ嶽 テ移 動

スル事 ヲ要 ス。 移動 ノ速 度 二遅速 アル場 合 ヘ

ー ツ ノ格 子 間 隙 ヨ リ受 クル露 出量 李等 ナ ラ ズ シ

テ、 濃 淡 ノ縞 目 ヲ現 ス モ ノ トス。

著 者 ノ撮 撮 装 置 テ掲 グ レバ前 頁 下 圖 及 ビ次 ノ如

シ。

格 子 ノ間 隙 ト間隙 ノ間 ノ距 離 ヲ示 ス

間 隙 … ・O.5mm

間 隙 ト間 隙bノ 間 ノ距 離 ・…14,5mm

此 細 キ間 隙 ニ ヨ リ現 ハ ノレ ・像 ノ運 動 ヲ間隙

ト間 隙 トノ間 ノ金 罵 板 ニ ヨ リ被 ハ レタ ルレ部

分 ノ「フィルレム」二描 爲 ス

五 撮影方法

1、格 子 移動 ノ方 向 ト曲線 ノ形

動 態 窮 眞撮 影 二當 リ、 格 子 ノ移 動 方 向 一 ヨ リ、

描 寡 曲線 ノ形 異 ナ ル ヂ以 テ、 常 ニー 定 ノ方 向 一

移動 セ シメ タ リ。 即 チ、格 子 目 テ脊 柱 二卒行 二

置 ク場 合 ハ、 格 子 ハ常 二向 ッテ右 カ ラ左 へ、 自ロ

チ腹 背位 二於 テ左 肺 カ ラ右 肺 ヘ ノ方 向 へ、 背 腹

位 二於 テ、右 肺 カ ラ左 肺 ヘ ノ方 向 二移 動 セ シメ

格 子 目 テ脊 桂 ト直角 二置 ク場 合 ハ、 腹 背 位 二於

テモ、 背 腹位 二於 テモ、 常 二上 カ ラ下 へ、 即 チ

頸 部 カ ラ腹部 ヘ ノ方 向 へ 移動 セ シメ テ、 撮 影 セ

リ。 格 子 移動 ノ方 向逆 トナ ル場 合 ハ 曲線 二於 ケ

ル山 ノ形 モ亦 逆 トナ ル モ ノ トス。

皿、撮 影 二於 ケ ル膿 位

立 位 二於 テ、 検 診 憂Stativヨ リ離 レ撮 影 ス

ル コ トハ 、立 位 二於 テ、 最 モ 自然 二近 キ臓 器 ノ

運 動 ラ記 録 ス ル コ トヲ得 ル 理 ナ ル モ、 検 診 塞

Stativヨ リ離 レ撮 影 スル揚 合 ニ ハ、適 當 ナル身

罷 ノ支 持 方 法 ナキ トキへ 撮 影 ノ時 間 長 キ ヲ以

テ、 身禮 全 部 ノ動 揺 ヲ生 ズ ル恐 ア リ.立 位 二於

テ検 診 皇 二碕 リ懸 カ ラ スル時 ハ 「ベ ット」二仰 臥

シ、腹 背位 二於 テ撮 影 スル場 合 ト大 差 ナ シ。

立 位 二於 テ撮 影 スル場 合 、 即 チ格 子 テ垂 直 ロ

立 テ、格 子 目 テ横 ニ シ、 格 子 テ上 下 二動 カ ノ場

合 、 若 シ クノ、格 子 目 テ縦 ニ シ、 格 子 テ垂 直 二立

テ左 右 二動 カス揚 合 ハ、 臥位 二於 テ撮 影 スル場

合 、 即 チ、 格 子 ヲ水ZF二 置 キ テ、 格 子 目 テ横 若

シ ク ハ縦 二動 カス揚 合 トハ、 格 子 ノ移動 速 度 二

重 力 及 ビ摩 擦 ノ關 係 ニ ヨ リ差 異 テ生 ズル ヂ以 テ

注 意 テ要 ス。

今 同 コ ・二供 冤 ス ル爲 眞 ハ、 臥位 二於 テ、 即

チ格 子 テ水ZF二 動 カ シテ.水Zl董 ノ位 置 二於 テ、

格 子 目 テ横 若 シ クハ縦 トシテ撮 影 セル モ ノー シ

テ、患 者 ノ罷i位ハ 臥位 二於 ケ ル腹 背 位 若 シ クノ、、

窮 眞 撮 影 ノ技 術 上 背 腹 位 二於 テ撮 影 セ リ。

皿、李 面 動 態 爲 眞 ノ綜 合

動 態 窮眞 ハ格 子 目 二卒 行 セ ルー方 向 ノ卒 面 蓮 動

ヲ記 録 ス ル ニ止 ル ヲ以 テ、 立 罷 運 動 テ明 カ ロ セ

ン トス ル場 合 、例 ヘ バ胸部 動 態 窮眞 二於 テ,

(1)背 腹 位若 シ クハ腹 背 位 二於 テ

(イ)格 子 目 ヲ脊 性 二李 行 二置 ケル場 合 へ 胸 廓

内、 臓 器 ノ上 下 ノ蓮 動 テ記 録 ス ル ニ止 マ リ、

(ロ)格 子 目 テ背 腹 位若 シ クハ腹 背位 二於 テ、 背

柱 二直 角 二於 ケ ル場 合 ハ、 胸 廓 内臓 器 ノ禮 ノ左

右 ノ方 向 ノ蓮 動 テ記 録 シ

(2)腋 窩 線 ヨ リ腋 窩線 ノ方 向 一、 印 チ左 右 位 若

シ クハ、 右 左 位 ニ テ、

(イ)格 子 目 ラ脊 柱 二李 行 二動 カ ス時 ハ、 一 例 ヘ

バー 胸 骨 二就 テノ、、 ソ ノ上 下 ノ蓮 動 テ記 録 シ、

(ロ)格 子 目 テ脊 柱 二直 角 二動 カ ス時 バー 例 ヘ バ

ー 胸 骨 ハ
、 膿 ノ前 後 ノ方 向 ノ蓮 動 テ記 録 ス ル テ

以 テ、
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罷i位 ノ各 位 置 二於 テ、 又 格 子 目 ノ各 方 向 二於 テ

撮 影 シ、 是 等 ノ各 爲眞 二現 ハ レタル動 態 像 テ綜

合 シテ、 立 膿 運 動 テ明 カ ニ スル事 テ得 ルモ ノ ト

スo

IV、 距 離

焦 黒占ト「フfル ム」トノB巨i雛ハ1封 ミトナ セ リ。

V、 露 出 時 間

同一 ノ周 期 運 動 テ繰 返 シ櫃 績 ス ル運 動 ラ、 記

録 スル 場 合 二於 テ ・・、 波動 曲 線 子、 少 ク トモ必

ズ1'ソ バ 完 全 二記 録 ス ル コ トテ要 ス。EPチ 谷 ヨ

リ山 へ 山 ヨ リ谷 へ 、 ノ曲 線 テ記 録 ス ル事 ラ要

シ、 呼 吸蓮 動 二於 テ・・、1ツ ノ格 子被 覆 部 二、

2呼 吸 テ描 爲 ス ル ト シ、 呼 吸 数 ラ20ト ヘレバ
60

]呼 吸 二21戸3秒 テ要 シ・2呼 吸 デ描 窮 スル ニ

6秒 テ要 ス ル テ以 テ、 呼 吸 運 動 子描 窮 スル標 準

テ、 凡 ソ6秒 ト計 算 シ タル モ、 東 京 市 療 養 所 ノ

「レ ン トゲ ン」Timer・ ・最 長5秒 ナル 爲 二、三 般

ノ場 合 ハ5秒 子以 テ呼 吸 運 動 ヲ撮 影 セ リ.

心 臓 搏 動 ヲ撮 影 ス ル場 合 ・・、 脈 搏 数1分 間 二、

例 一7"8・ ト7・レベ ー 翻 二ll一 豊 二 瀬 二

§一・.励 須 シ、 又心麟 動 け 描勲 、

呼 吸 運 動 ラ除外 セ ン トスル場 合 二於 テハ、,呼吸

ヲ停 止 セ シムル 爲能 フ限 リ、 短 時 間 ナ ル事 テ要

シ、1秒 乃 至3秒 テ以 テ撮 影 セ リ。

VI、 濾過(Filter)

著 者 ノ、「アル ミニ ュ'一一ム」ノ厚 サ1mmノ 濾過 板

テ使 用 セ リ。

V皿、 撮 影 要 項

東 京 療 養 所 二於 ケル 「レン トゲ ン」器 械 ハWap-

pler容 量、7K雫 ニ シテ、 「クー リ.ヂ」U型 管

球 ラ使 用 う、 各 露 出 時 間 二於 ケル著 者 ノ撮 影 要

項 ハ大 略 ノ標 準 次 表 ノ如 シ。

心臓

位置 秒

横11

格子麟M .A-K.V.:距 離{鯵也

肺臓

._互L

横.310

横1018-20

横
徒

一
從

4
}ル

皿
尋
一小

5

5

3

25-30

20"一 一・一・-30

40

ト ム」板

55-11minim'e

501m1聖m

47-50!1mlmm

50k

50k

50

1m

1m

lm

1mm

1mm

ユmm
　

但 シ上 記 ノ要 項 二就 テハ被 窮 生禮 ノ厚 ミノ差 二

"辺

!

【,
㌔

ヒ甘穀 準で晦9・ ←・擁1 o∂rプ 麟 べ"喚τ椀 ・・編 劃
　 旨 や ・ 215皆 ㌧帆 ノ{` 隔」}∫wし
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1111 [＼く
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「
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…
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1
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各 撮 影 條 イ牛 二 於・ケ ルレ「レ ン1・ ゲ ン」青1:ノ

「グ イ ヤ グ ラ ム」(Stumpb氏 ニ ョ ル)

Zeit

in

Sekunde11

1.Irlerz.sagittal3、5

2.}lerz,schr釜93、5

3.Magen60

撮 影 要 項 ノ表(Stumpb氏 ニ ョルレ)

SchaltungFilter

MAKVA.

40110

40125

10100

2,5

2、 ろ

2、5

Entfρrnung

F--F.cm

cm

100

100

100

Dosis

R

1,7

2sO

lo,o

Hautbelastung.

H.E.ID.

",

2…、

景,

亀
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ヨ リテ、普 通 静 止爲 眞 ヲ撮 影 スル場 合 ヨ リモ、

著 シ ク敏 感 ナ ル差 異 ラ生 ズ ル事 テ経 瞼 セ リ。 今

後 更 二詳 細 ナ ル撮 影 條 件 ノ研 究 ラ要 スル モ ノ ト

思 惟 ス。 撮 影 要 項 ハ 各 「レ ン トゲ ン」装 置 ニ ヨ リ

異 ル可 キ モ ノニ シテ、Stumpf氏 ノ掲 ゲ タル種

種 ノ撮 影 條 件 二於 ケ ル、「レ ン トゲ ン」線 量 ノ「ダ

イヤ グ ラ ム」(Diagram)及 ビ撮 影 要 項 表 ヲ掲 グ

レバ前 頁 ノ表 ノ如 シ。

V皿、 動 態 「レ ン トゲ ン」爲 眞 ノ連績 撮 影(Serien一

aufnahme)テ 行 フ場 合 ノ注 意

同一 患 者 二就 テ、 撒 同 連 績 撮 影(Serienaufna-

hme)テ 行 ヒ ソ ノ蓮 動 ヲ比 較 研 究 セ ン トスル場

合 ニ ハ、 諸 臓 器 ノ蓮 動 ハ 内的條 件 ニ ヨ リ攣化 ス

ル ト共 二、外 的條 件 ニ ヨ リ影 響 セ ラ ル ・テ以

テ、 呼 吸 蓮 動 ノ如 クアル程 度 迄 意識 的 二攣 化 シ

ウル運 動 テ記 録 スル場 合 ニハ、 特 二同一 歌 態 二

於 テ、撮 影 スル事 二注 意 スベ シ。

六 、動 態 レン トゲ ン」爲 眞像 呂於 ケ ル曲線 二就 テ

1、 曲 線 ノ計 測bハ 周 期 時 間 。

zF面 観 察 箱(Schaukasten)ノ ーヒニ 「フィル ム 」テ(2)圖a・ ・「フィル ム」ラ 動 カ セ ル場 合 。

置 キ 、「カ リー ベ ル 」(Kaliber)テ 用 ヒ、各 曲 線 ノ長b・ ・格 子 テ動 カ セ ル 場 合 。

サ ラ 測 定 ス ル ラ普 通 ト ス ル モ 著 者 ノ用 ヰ ル タ ル(3)ハ 往 復 蓮 動 ニ テ、 往 ト復 ト ノ時 間 等 シキ モ

簡 軍 ニ シ テ、 数 果 ノ大 ナ ル ノ・次 ノ法 ナ リ、 即 チ ノ.

「レ ン トゲ ン・フ イル ム 」ノ膜 面 テ溶 解 除 去 セ ル 、透(4)ノ 、往 ト復 ト ノ時 間 異 ル モ ノ
.

明 ナ ル「セ ル ロ イ ド ・フ ィル ム 」二 誘 各子 間 隙 部 ト被(の ・・往 ト復 ト ノ時 間 著 シ ク異 ル モ ノ。

覆 部 ト ノ和 、印 チ1!・5mm十 〇・5mm=15mm宛(6)ハ(5)ノ 蓮 動 テ 格 子 若 ク ハ 「フ ィル ム 」ラ逆

二縦 横 二 方 眼 紙 ノ如 久 格 子 目 テ 弓iキ 、更 ニ コ ノ ニ動 カ シ テ、 撮 影 セ ル モ ノ。

格 子 ノー 駒 テ5mm宛 二三 等 分 シ タ ル.細 線 テ(7)・ ・]ツ ノ山 形 ヲ現 ス モ ノ ト。

引 キ、 コ ノ方 眼 「フ ィル ム」テ測 定 ノ尺 度 ト シ テ、2ツ ノ山 形 ヲ現 ス モ ノ。
サ

コ レテ観 察 箱 ノ硝 子 ニ ハ リ、 コ ノ上 二動 態 窮 眞(8)ハ 蠕 動 性 ノ蓮 動 。

ヲ ノセ、振 幅(Amplitude)及 ビ週 期 時 間 くPeri-(9)・ ・山形 曲 線 ノ形 ノ余支述 ニ シテ

odendauer)及 ビ相 くPhase)等 テ比 較 計測 ス。(イ1直 線 脚 ヲ有 ス ル鈎型

皿、 曲線 ノ形(ロ)潜 曲 脚 テ有 スル鈎 型

Stumpfノ 掲 ゲ タル振 幅 、 週 期 、 及 ビ曲線 ノ形(・ ・)圓 型

テ示 セバ次 ノ如 シ。(二)尖 鈎 型

(1)圖aハ 振 幅 。(ホ)不 等 邊 型

(1)(2)
a圃bll劃

間時

幅

期

振

周

、

、

ノ

ノ

a

L
U

.三 壷;,

∬一 コt

　　 コ ゆ

」_」4

三=三 ≡≒_二,一==ζ=_一{(

≡ 藝 蜜 。・1

≡箋垂琴華～・
一 ニー∫二㌣モ_昌

劇
=三　

=三証==
　}三=搾=

…
=

…{
一
瑠三　　

　「
聾

一{

〔a}振 幅

(b.周 期

[フ ・ルレム」ヲ 動 カ セ ルレ場 合

～
マ

言海

　　蓑　　　　　
二
、

!

》
一「}三

「
一了一一ご…∬琴

　
場 合セカ

幅

期

動ヲ

振

周

ロコ
ヘ
ノ　ら
ノ

　　格

世
価

'
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(3)

往復運動 ニテ往 ト

復 トノ時 間等 ンキ
モ ノ

(7)

(4)

往 ト復 トノ時 間異 ルレ
モ ノ

(5)

藝
(6)

往 ト復 トノ時間

著 シク異 ルモノ

(9)

1ツ ノ山 形 ヲ

現 ス モ ノ

(8)

ヲ形」μ

ノ

ノ

モ

ツ

ス

2

現

(イ)

(・)

(ハ)

(干)

(5)ノ 蓮 動 ヲ格 子

」叉ハ 「フィルレム」ヲ

逆 二動 カ シテ撮 影
セ ルレモ ノ

蠕動性ノ蓮動

皿、 呼 吸 撒 及 ビ脈 搏 数 ノ算 出 法

動 態 爲 眞 ヨ リ、 脈 搏 撒 若 クノ・、 呼 吸敷 ラ算 出 セ

ン トスル場 合 ニ ハ、例 ヘ バ5秒 ニ テ撮 影 セ ラ レ

タ ル動 態 爲 眞 ノ、 一格 子 目 二記 録 セ ラ レタル、

心臓 搏動 数 ガ7ツ ラ撒 ヘ タ ル時 ハ、

5秒:60秒=・7:x
60

X=7× 一二
り

=7>く12

==84

(ホ)

直線脚 ヲ有ス
ルレ鉤型

轡曲脚 ヲ有ス
ルレ鉤型

圓 型

尖鉤型

不等邊型

1分 間 ノ脈 搏84ナ リ トス。 一格 子 二6ノ 場合

ハ6×12=72ナ リ。 又 同 ジク5秒 ニ テ撮 影 セ ラ

レタル動 態 爲 眞 ノー 格 子 目 二呼 吸一 ツ牛 ノ場合

ノ・、 前 ト同様 二、1.5×12=18呼 吸 撒18ト ス。

コ レ ト同様 二露 出 時 間1秒 ニ テ 撮 影 セ ル場合

ハ 、動 態 爲 眞 ノー絡 子 目 二 表 レタル撒 ヲ60倍

シ、3秒 ニ テ撮 影 セ ル揚 合 ハ、 一 格 子 目 二表 レ

タ ル激 テ20倍 スル モ ノ トス。

七、動態爲眞判讃 ル原理

L「 フィル ム」テ動 カ シテ撮 影 シ タル窮 眞 ト、 格 子ラ動カシテ撮影 シタル窮眞 トノ像 ノ差異
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臓 器 ノ蓮 動 テ示 ス、 動 態 窟 眞 テ設 明 ス ル模 型 ト

シテ、 「フィル ム」テ動 カ セ ル場 合 ト、格 子 ヲ動 ヵ

セル場合 トニ就 テ、 水 球 ヲ以 テ 行 ヘ ル 往 復蓮

動 、牧 縮 籏 張 蓮 動 等 ノ、 「レ ン トゲ ン」爲 眞 テ見

ル ニ、 次 二掲 ゲ タル模 型 圖 ノ如 シ。 即 チ動 態 爲

眞 ノ原 理 ハ、 蓮 動 セル物 艦 ノ陰 影 ノ動 態像 ニ シ

テ、 蓮 動 テ記 録 スルー ツ ノ影 縮 窮 眞 トモ構 ス ベ

キ モ ノナ リ.而 シテ、 一 格 子 目 ニ ヨ ツテ撮影 セ

ラ レタル像 ト、 次 ノ格 子 目 ニ ヨ リ撮影 セ ラ レ タ

ル像 ト ノ間 一,「 フィル ム」テ動 カ シ、格 子 テ固 定

シタル場 合 ハ間 隙 ト間 隙 トノ間 ノ生艦 ノ像 ハ、

現 レザ ル テ以 テ、 像 二連 績 テ{映キ テ曲 線 二断 績

ラ示 シ、 格 子 テ動 カセ ル場 合 ノ・、 像 ノ曲 線 連緬

スo

皿、各 種蓮 動 ノ模 型 動 態 爲 眞

(1)往 復 蓮 動

往 復 蓮 動 、 ト・・例 ヘバ、 動 態 窮眞 ニ ヨ リ、 李面

二見 タル横 隔 膜 、 肋 骨、 氣 胸 肺級 縦 隔寳 ノ振

子運 動 等 ノ揚 合 ニ シテ、 コ レテ

(1)蓮 動 ノ方 向 ト李 行 二格 子 目 テ置 ク場 合 二就

テ、 水 球 ニ ヨル模型 圖 テ示 セバ右 上 ノ如 シ。

水 球 ノ往 復 蓮 動

くイ大「フィル ム」ヲ動 カ セル場 合 ハ、水 球 ノ中心 部

二近 キ部 卜外 周 二近 キ部 トハ、 水 球 ノ厚 ミノ差

ニ ヨ リ濃淡 ノ差 ラ現 ハ ス.

(ロ)格 子 テ動 カ セル場 合 ハ、 相 隣 レル 山 ラ連 子

タモ ノガ、 水球 ノ上 ツ タ場 合 ノ位 置、 相 隣 レル

谷 テ連 子 タモ ノガ、 水球 ノ下 ツ タ揚 合 ノ位 置 テ

示 ス。 例 ヘバ 呼 吸 ニ ヨ ル 横 隔 膜 ノ 上 下 ノ蓮 動

ハ、 格 子 目 テ垂 直 ニ シ テ撮 影 セル場 合 ニ ノ・、 水

球 ノ揚 合 二於 ケル、 上 牛 圓 ノ像 ト相 似 タ リ。

而 シテ、全 膿 ニ ツ イ テ見 ル ニ、 上 圓 ト下 圓 トノ

嫁 ハ逆 ニ シテ,上 圓 二於 テ山 トナ ル所 ハ、 下 圓

二於 テハ谷 トナル。 例 ヘ バ氣 胸 時 二於 ケ ル、 縦

隔 賓 ノ振 子蓮 動 二於 テハ、 心 臓 ノ左 縁 山 トナ ル

時 へ 右 縁 ハ谷 トナ リ、 コ ノ水 球 ニ ヨル模 型 ノ

目 ヲ横 ニ シテ見 タル 揚 合 ト同 ジ。

(2)蓮 動 ノ方 向 ト、 直 角 二格 子 目 テ動 ヵ ス場 合

二就 テ水球 ニ ヨル模 形 圖 テ示 セ バ下及 ピ次 頁 上

1、 水 球 ノ往 復 運 動

(一)運 動 ノ方 向 トZF行 二格 子 目 ヲ置 ク場 合

(イ)「 フィノレム」ヲ動 カセ ノレ場 合

旧.坦
巳 者

桝
/噛

(口)格 子 ヲ動 カセ ルレ場 合

憾i

ii…》
.ノ.

断鯛
ノ如 シ。

水球 ノ往 復 運 動

(イ)「 フィル ム」ラ動 カ セル場 合

蓮 動 セル水球 ノ位 置 ニ ヨ リ、 中心 部 二近 キ、 厚

キ部 分 ハ濃 ク、 外 周 二近 キ薄 キ部 分 ハ淡 シ。

(ロ)格 子 テ動 カ セル場 合

横 隔膜 ノ蓮 動 ハ、 格 子 目 ラ籏 二水 李 ニ シテ、 撮

影 セル揚 合 二ヘ コ ノ像 ノ上 牛 圓 ト、相 似 タ リ。

而 シテ、左 牛 圓 ト右 牛 圓 トニ於 テハ、 左 牛 圓 二

1、水球 ノ往 復運動

(二)運 動 ノ方 向 ト直角 二格子 ヲ置 ク場合

(イ)「フィルレム」ヲ動 カセルレ場合

/

三
-

…
†

+

、 ≒
)
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甲 格 子 ヲ動 力セ ルレ場 合

一

ド ヘ ヘノ うペ
ー ・/一 一一 π 一
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於 テ山 トナ ル時 、 右 牛 圓 二於 テモ山 トナ リ、 左

牛 圓 二於 テ谷 トナ ル時 、 右 牛 圓 二於 テモ谷 トナ

ノレo

(2)牧 縮櫨張蓮動

往復蓮動二非ザル、牧縮旗張蓮動 二於 テ、例ヘ

ノぐ、

(1)心 臓 ノ牧 縮 時 ト旗 張 時 ト ノ場 合

(2)肺 臓 二於 ケル 呼氣 ト吸 氣 ト ノ場 合

(3)肺 ノ室 洞 ノ呼 氣 ト吸 氣 トニ於 ケ ル場 合

等 二於 テハ、4tx縮 籏 張 蓮 動 ハ、 中心 ヨ リ各 方bE,]

へ 向 テ蓮 動 テイ了フモ ノー シ テ、 ネ各子 目 ノノ大'「司ニ

ハ 關 係 ナ シ。 而 シテ ソ ノ運 動 テ現 ハ ス像 ハ前 掲

ノ往 復蓮 動 トオ:ll似タル モ、 ソ ノ動 態 像 ノ濃 度=

差 異 テ生 ズ。 例 ヘ バ、 水 球 ノ牧 縮 薇 張 運 動 テ撮

影 ス ル場 合 、旗 張 時 二・・、水 球 ノ直経 大 ニ シ テ、

透 過 シ難 ク ソ ノ陰 影 ハ濃 ク、 牧 縮 時 ニ ハ淡 シ。

コ レニ反 シテ室 洞 壁 ハ吸 氣 二依 テ室 澗 廣張 シタ

ル時 薄 クナ リテ陰 影 モ淡 ク、 呼 氣 時 、 肺 牧 縮 シ

タ ル場 合 二、 室 洞 壁 厚 クナ リテ ソ ノ陰 影 モ濃 ク

現 ハ ル。

次 二水球 ニ ヨル 牧 縮 籏 張 蓮 動 ノ模 型 闇 テ示 セ

バ 、 右 上 ノ如 シ。

水球 ノ耶(糸宿拓蓬弓長運 動

前 蓮 ノ如 ク牧 縮 旗 張運 動 ノ方 向 ハ、 中 心 ヨ リ全

方 向 二向 フモ ノー シテ、格 子 目 ノノ∫向 二關係 セ

ズ、 何 レニ於 テ モ同 ジ。

(イ)「 フ,ル ム」テ蓮 カセ ル場 合 。

(ロ)格 子 テ、 運 カセ ル場 合 。

(の 、(ロ)、 共 二谷 ヲ連 績 セル牧 縮 時 ノ内 圓 ・・

山 ラ連 子 タル搬 張 時 ノ外 内 ヨ リ、 陰 影 淡 シ。 而

e

e

(2)水 球 ノ牧 縮 掻 張 運 動

(イ)「 ブイルレム」ヲ動 カセ ルレ場 合
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シテ、 左 右 二於 ケ ル、 相(Phase)ハ 、相 等 シ久

右 ノlllノ時 左 モILiナ リ。

(3)往 復 運 動 ノ方 向 ガ 光源 二近 ヅ キ、 叉 遠 ザ カ

ル場 合

水 球 ノ往 復 蓮 動 ノ方 向 ガ、 光 源 二近 ヅキ、 叉遽

ザ カル運 動 ヲ行 フ場 合 二 へ 牧 縮 籏 張 運 動 ト相

似 タル像 テ現 ス。 例 ヘ バ氣 胸 二於 テ、 心 臓 ガ膿

ノ前 面 ト背 面 ト ノ方 向 二振 子 蓮 動 テ行 フ場 合 、

コ レテ腹 背 位 若 クハ背 腹 位 二於 テ撮 影 セル場 合

・・、 ソ ノ陰 影 ハ形 二於 テ、 水球 ノ牧 縮 籏 張 運 動

卜相 似 タル像 ヲ現 ハ ス モ、 濃 度 二於 テ へ 牧 縮

籏 張 運 動 二非 ザ ル 爲、 容 砧 ノ攣 化 一 ヨル濃 淡/

差 異 ヲ現 ハ サ ズ。 物 膣 ガ光源 二近 ヅ キ テ1巧 ル

ム」 ヨ リ遠 ザ カル場 合 ハ、 ソ ノ陰 影大 トナ リ、

像 ハ「ボ ケ」テ生 ジ、 光源 二遠 ザ カ リ「フィル ム」

二近 ヅ キ タル場 合 ハ ソ ノ陰 影 ノvJ、トナ リ、 像 ハ

魚帥月 トナル モ ノ トス。

模 型 圖 テ略 ス。

皿、 オ:II(Phase)二 就 テ

(1)2ツ ノ運 動 ガ同相 二動 クモ ノ

往 復 運 軌 若 クへ 牧 縮 籏 張 運 動 二於 千、2ツ
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ノ部 分 ガ ソ ノ相 テ同 ジ ク スル モ へ 例 ヘ バ、 正

常 ナ ル、 左 右 ノ横 隔 膜 、若 クハ、 正 常 ナ ル、 左

右 肋 骨 ノ動 キ、 若 クハ 心臓 ノ左 縁 ト、 右 縁 トノ

動 キ等 ノ如 キ、2ツ ノ部 分 ノ蓮 動 ガ同相 二動 ク

モ ノ入 水球 ノ像 ニ ヨル模 型 ニ テ示 セバ次 ノ如

シ 。

(一)往 復運 動

(イ)「フfル ム」テ動 カ セル場 合

(ロ)格 子 ヲ動 カ セル場 合

(二)牧 縮 籏 弓長」里動

(イ)「フてル ム」テ動 カセ ル揚 合

(ロ)格 子 子動 カ セル場 合

、

-
a
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(1洞 相 二動 クモ ノ

(一)往 復 運 動

Lイ)「 フィルレム」ヲ動 カセ'レ場 合
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(a)ト(b)ト ノ2ツ ノ運 動 ハ 同相 二動 イテ居

ルレ事 ヲ示 ス

(1)同 相 二動 ク モ ノ

(一)往 復 運 動

(口)格 子 ヲ動 カセ ルレ場 合
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(a)ト(b)h/2ツ ノ運 動 ハ 同相 二動 イテ居

ルレヨ玉ヲ万ζス

(1)同 相 二動 ク モ ノ

(二)敢 縮 振 張運 動

(イ)「 フィルレム」ヲ劃}カ セ1レ場 ・含

(a1(b)
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(a大 ト.b.1ト ノ2ツ ノ運 動 ハ 同 相

二動 イ テ 居 ルレ事 ヲ示 ス

(1〕 同相 二動 ク モ ノ

(二 取 縮 振 張 運 動'

(口 格1:ヲ 動 カセ ルレ場 合

(a)(b)
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遡 霜闘 幽 ■臨齢睡.

(a)卜(b)ト ノ2ツ ノ音B分 ノ三里動

ノ・同相 二動 イテ居 ルレ事 ヲ示 ス
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(2)2ツ ノ蓮 動 ガ異 相 二動 クモ ノ

往 復 蓮 動 、 若 クノ、吸 縮 旗 張 蓮 動 二於 テ、2ツ ノ

部 分 ガ運 動 ノ相 テ、 異 ニ ス ル モ ノ、例 ヘ ノ、、横

隔 膜 ノ「パ ラ ドク ス」運 動 二於 テ、健 康 側 横 隔 膜

ガ下 ル時 二、麻 癖 側横 隔 膜 ガ上 ル場 合 、或 ハ心

臓 二於 ケ ル心 室 ト大 動脈 トノ動 キ ニ於 テ、 心 室

ノ牧 縮 期 二、 大 動 脈 憤 張 シ、 心 室 ノ櫨 張 期 二、

大 動 脈 牧 縮 ス ル揚 合 ノ如 キ2ツ ノ部 分 ガ異 相 二

動 クモ ノテ、 水球 ノ像 ニ ヨル模型 ニ テ示 セバ下

ノ如 シ。

(一)往 復 蓮 動

(イ)「 フィル ム」ヲ動 カ セル場 合

(ロ)「格 子 」テ動 カ セ ル場 合

(2)異 相 二動 ク モ ノ

(一)往 復 運 動

(イ)「 フィルレム」ヲ重訪カセ ルレ場 含・
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(2)異 相 二動 ク モ ノ

(一)往 復 蓮 動

(ロ)格 子 ヲ動 カセ ルレ場 合
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(a)ト(b)ト ノ2〕 ソノ …重重カバ 異 亦圓二・重力ク事 ヲ 万≒フL

(二)牧縮旗張蓮動

略 ス。

八 、動 態 「レン トゲ ン」窺 眞 二現 ハ ル ・臓 器運 動 ノ生理

1、 肺臓 ノ蓮 動

肺 臓 ガ各 肺 葉 二分 割 セ ラ レズ、1ツ ノ球 ラ ナ

トセバ、 牧 縮 旗 張 蓮 動 ヲ行 フ場 合、 球 ノ外 周 二

近 キ末梢 部 へ 著 シ ク蓮 動 スル モ、 中心 部 ハ死

鮎 トナ リテ蓮 動 セザ ル ベ 久 叉 肺 臓 ガ、 輩 二各

肺 葉 二分 割 セ ラ レ、 各 肺 葉 ガ、 肺 葉 間 ノ切 目テ
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境 トシ テ、別 個 二蓮 動 スル トスル モ、肋 骨 弓 ハ、

脊 椎骨 ラ支 鮎 トシテ運 動 シ、 脊 柱 二沿 フ肺 ノ背

部 ハ、肋 骨 ノ蓮 動 ニ ヨ ツテ ハ動 カ ザ ル テ以 テ、

解 剖 學 上、 肺 ノ上 葉 ハ主 トシテ肺 ノ前 面 二、 下

葉 ハ主 トシテ肺 ノ背 面 ニ ア リ、喫 形 二相 互 二入

リ違 ヒ居 レ リ、 即 チ上 葉 ハ肺 ノ前 面 ニ ア リテ、

主 トシテ肋 骨 弓 ト共 二、 下 葉 ハ肺 ノ背 部 脊 柱 近

クら ア リテ、 主 トシテ横 隔 膜 ト共 二蓮 動 ス ル モ

ノ トス。 但 シ肋 膜 間、 肺 葉 間 二癒 着 テ生 ゼ ル モ

肺 及 ビ肋膜 ノ境 界 ヲ示 ス(Merkel氏 ニ ヨル)

(・一)前 面 ヨ リ見 タ ルレ肺葉 境 界
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ノノ・、 自 ラ異 ル所 ア リ。

次 二Merkel氏 ニ ヨル肺 葉 ノ境 界 圖 ヲ 示 セバ

播 圖 ノ如 シ。
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Xi肋 膜 ニ ヨ リ覆 ハvザ ラ ルレ三 角形 胸 骨 柄

ノ背 面 部

X2:心 嚢 が 直接 前胸 壁 二接 セ ルレ部

(二)側 面 ヨ リ見 タルレ肺葉 境 界

ω 有響嘉ヨリ見タ(・)鯉 旛ヨリ見タ

　ロコ

11∴,'
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(三)背 面 ヨ リ見 タ ルレ肺 葉 境 界

も　　げ ノ
∠!一
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1牌':1篤L
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II、肋 骨 弓 ノ蓮 動

肋 骨 弓 ハ脊 椎 骨 ヲ支 鮎 トシテ、前 方 、 上方 、 側

方 二牧 縮 籏 張 蓮 動 テ行 フモ ノニ シ テ、 ソーノ模型

囲 ラ示 セバ次 ノ如 シ。

「レ ン トゲ ン」像 二於 ケ ル肋 骨 ノ蓮 動

(MaxDahm氏 ニ ヨルレ)

(a)(b)

'

己 引」.い ・

!;

≧、 、.♂

2,

1吸 氣 ヲ示ス

冠 呼氣 ヲ示 ス

(a)脊 桂 二近 キ部 二於 テ肋骨 ノ蓮動少 ク、肋骨

弓 ノ側方 二於 テ大 ナル事 ヲ示ス。

(b)下 部肋骨 ノ蓮動 ハ上部肋骨 ノ運動 ヨ リ大 ナ
ルレ事 ヲ示ス。



596 矢 部=肺 結 核 二於 ケ ルレ動 態 「レ ン トゲ ン」爲 眞(R6ntgenkymographie)二 就 テ 【第12巻

皿、横 隔膜 ノ蓮 動

横 隔 膜 ハ、 頂 貼 ノ上 下運 動 ト共 二、 底 面 ノ牧 縮

披 張 運 動 起 ル。 即 チ吸氣 時横 隔 膜 ノ頂 貼 ハ下 降

ス ル ト同 時 二基 底 部 ハ外 側方 二接 ル。 模型 圖 テ

示 セバ、 次 ノ如 シ。

呼吸 二 副 レ横隔膜運動 ノ模型 圃

(Hasse氏=ヨ ルレ)

-
画》

E:呼 氣 ノ位置

1・吸氣 ノ位置

IV、 呼 吸 蓮 動 二於 ケ ル呼氣 ト吸氣

1、 呼 吸 曲 線

正 常 ナ ルll乎吸 蓮 動 テ描 寛 セル動 態 爲眞 ノ呼 吸 曲

線 二於 テハ、 吸 氣 ハ 呼氣 ヨ リモ速 ニ シ テ、 吸 氣

ノ下 降 線 ノ・、 呼 氣 ノ上向 線 ヨ リ モ 傾 斜 ノ 度 彊

ク、 呼 吸 蓮 動 ノ周 期 二於 ケル往 復 運 動 ハ、 往 ト

復 トニ要 スル時 間 二差 異 アル モ ノ トス。 生 理 學

二於 テ艦 表 ニ マ レー 氏 鼓 ラ置 キ テ描 窮 セル呼 吸

運 動 「キ モ グ ラフ戸 一 致 ス(下 岡播 圓 蓼 照)。

2、 動 態 窮 眞 二現 ハ ル ・呼 氣 ト吸 氣 トノ濃 淡 ノ

差

動 態 窮 眞 二於 テハ、吸氣 ノ場 合 ハ、肺 臓膨 脹 シ、

塞 氣 量 多 ク、 「レ ン トゲ ン」線 、 透 過 シ易 シ。 呼

呼吸運 動 ノ「キモグラフ」
マ レー氏鼓 ニ ゴ1ハllケルレモ ノ(1 -angendor任

氏 ニヨノレ)

1

1

E 1 し
`

r

巧 ㌔
k

描 窮 方 向一 →

E=1呼 氣 ↑

1:吸 氣 ↓

氣 ノ場 合 ハ、 肺 臓 牧 縮 シ、 肺 臓 ノ室 氣 量 少 久

「レ ン トゲ ン」線 ノ透 過 悪 ク、 呼氣 ト吸 氣 トニ ョ

リ、 明 暗 ノ縞 目 ヲ現 ハ スモ ノ トス。

V、'亡、匠蔵 ノ運 動

心 臓 ハ牧縮 旗 張 蓮動 ニ テ、左 側 ト右側 、例 ヘ バ左

心 室 卜右 心 室 トハ 同相 二、牧 縮 振 張 シ、大 動 脈

ト左 心 室 トハ異 相 二牧縮 旗 張 ス。 下 二示 セル模

型 圖(一)ノ 如 シ。 次 二次 頁 上 二示 セ ル心臓 ノ動

態 窮眞 模 型 圖(二)二 於 テ

(1)左 心室 ノ牧 縮 時 二於 テ、 大 動 脈 ハ急 二櫨 張

シ、 大 動 脈 ト左 心室 トハ、 波 ノ,形 ハ逆 ノ山形 ヲ

現 ハ ス。

(幻 心 耳部 ハ、 特 有 ナル 多 ク ノ山形 ヲ示 シ、 左

右 ハ殆 ン ド同一 様 ノ波形 ヲ示 ス.

(3)右 房 ノ下 弓 ハ波 動 他 部 二比 シ著 明 ナ ラズ。

(4)静 脈 帯 ハ大動 脈 二比 シテ、 騰 動11・ニ シテ波

数 多 シ。

(5)而 シテ此 模型 圖 二於 テ、敗 縮 籏 張運 動 著 シ

久 容 債 ノ差 著 シキ部 二於 テ へ 籏 弓長時 ハ血液

流 入 シテ、濃 キ陰 影 ノ線 ヲ描 キ、牧 縮 時 ハ血液

流 出 シテ、陰 影 淡 ク、 心臓 ノ動 態 爲 眞 一ハ略 一

定 ノ濃淡 ノ縞 目 テ現 ハ スモ ノ トス。

(一、心臓 各部 ノ敢縮披 張1里動模 型圖

α

蜜h

111「川 耳

、
_＼ 一.

＼
_ブ

:叫女糸宿ヲカ≒ス

:振 張 ヲ示 ス

(a)縦 二 中央 線 ヲ引 キ、 右 側 ト左 側 トハ同相

(b)横 二 中央 線 ヲ引 キ、 上 部1・下 部 トハ異 相
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(二)心 臓 動 態 爲 眞模 型 圖

(イ)「 フ。ルレム」ヲ動 カセ ル場 合

ー

、帯脈静

合場ルセカ動ヲ子格の(

↓箒揮気
・↑

一 「 鮮
卜 ・一一一 芦一 戸・一 … 一～

悩 。P郎{-el_一 噌叩.門,tm・一一シ
一 一『γ阿 一 即叩 剛叩『ワー　

s!・'・・L・r職・・蜘一 洩 一 吋
一 一デ ・ 町 　一

轄 聯 瓢騨 聯 門 凧 φ

一

学凋陶肖圏　 【f"　▼'一 尋
㌣

辱'

大動脈

静脈

右心

一
一一一『一一一亨=　 澱

φ

、∵…　=芦

脈動肺
l
i

右

心

房

左

心

室

右側及 ビ左側 二於 クルレ波 ノ山 ノ頂鮎 ヲ連 子タ

線 ハ振張時 ヲ意味 シ血液 ノ流入 ニゴ リ濃 キ縞

目ヲ現 ハス

右 心lil{ノ

右

心

房

覧}左 心耳

左

心

室

右 側 及 ビ左 側 二於 ケルレ波 ノ山 ノ頂 黙 ヲ連 子 タ

線 ハ振 張 時 ヲ意 味 シ濃 キ縞 目 ヲ現 スモ ノ トス

九,胸 部動態 「レントゲ 物 爲眞模型圖

次 二胸 部 動 態 「レン トゲ ン」爲 眞 二就 テ、 二 三 ノ

模 型 圖 ラ示 セ バ次 ノ如 シ。

1.正 常 ノ呼吸 運 動 ニ テ、 肋 骨 ト横 隔膜 トハ、

相 テ異 一 シ、 左 右 ハ封 構 テナ ス事 テ示 ス。

(1)

皿.圖 ノ室 洞 ハ、 肋 骨 卜同 相 二、横 隔膜 ト異相

一、運 動 スル事 テ示 ス。

皿.氣 胸 肺 ノ外 縁 ガ、 呼 吸 運 動 ニ テ、 肋 骨 ト同

(皿)

b

15"'〔6Se`

哩 ・ ・ 一,一

正常呼吸運動 ニテ肋骨 ト横隔膜 トハ異相 二、

左右 ノ肋骨及 ビ横隔膜ハ同相 二動 ク.

コ ノ空洞 ・・肋骨 ト同相 二横 隔 膜 ト異 相 二動 キ、

左右 ノ横 隔膜 ヲ比 較 スルレト右 ノ方 ガ振 幅 ガ大

キ イ。
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相 二蓮 動 スル事 テ示 ス。

【肌 氣 胸 肺 ノ外 縁 ガ、 心 臓 臆 動 ト同相 二、運 動

スル事 テ示 ス。

肌 横 隔 膜 ノ「パ ラ ドク ス」蓮 動 ニ テ、 左 右 ノ横

隔 膜 ハ、 異相 二蓮 動 ス、 即 チ右横 隔 膜 ハ、正 常

ニ シ テ肋 骨 ト異 相 二蓮 動 シ
、左 横 隔 膜 ハ 「パ ラ ド

ク ス」蓮 動 ニ シテ、肋 骨 ト同相 二蓮 動 シ、 吸氣 時

二横 隔 膜 上 リ、 呼氣 時 二下 ル。 左 右横 隔 膜 蓮 動

ノ振 幅 ハ、 左 「パ ラ ドク ス」側 ハ.右 正 常 側 ヨ リ

小 ナ リ。 而 シテ鮎 線 テ以 テ示 セ ル室 洞 曲線 ハ、

肋 骨 ト同相 ニ シ テ上葉 ニ アル事 テ示 ス。

(皿)

1

＼ 丸
〆

＼・ ～b`
書 》P

ヒ苅 』

氣胸肺 ノ外縁(b)が 呼吸蓮動 ニテ胸廓縁

(c)ト 同相 二心臓縁1:a)ト 異相 二動 ク事

ヲ示ス

(IV)

氣胸肺 ノ外縁(b)ガ 心臓搏 動(a)ト 同相 二

肋骨(c)ト 異相 二動 ク事 ヲ示ス

(V)

〆

隔

＼

＼

認

《

へ

直

＼

k

薬

-

　
d

V
燃

-

/
左横隔膜 ノ「パ ラ ドクス」運動 ニテ

左横隔膜 ハ左肋骨 ト同相 二

右横隔膜 ト異相 二動 ク事 ヲ示 ス

一〇
、著者 ル撮影 セル動態爲眞例

以 下 二著 者 ガ製 作 セ ル格 子 ラ動 ヵ ス装 置 ニ ヨ リ

撮 影 セ ル動態 爲 眞 入 普 通 「レン トゲ ン蔦 眞 ト

併 セ掲 ゲ、 相 封 照 シテ設 明 テ加 へ 置 カ ン。

動 態 爲 兵 へ 撮 影 技 術 二研 究 ラ要 スル ト共 二、

撮 影 セ ラ レタル蔦 眞 テ如 何 二判 讃 スベ キ カ ノ鮎

二就 キ、更 二今 後 ノ研 究 ヲ要 スベ キ モ イナ ラ ン
。

欄 筆 スル ニ臨 ミ、田 澤所 長 ノ御 校 閲 ト、春木 副所

長 ノ御 指 導 ヂ謝 シ、 醤 局諸 兄 ノ御 援 助 テ謝 ス、

(第3例 ハ加 藤 博 上、 第9例 ハ相 澤學 士、 第10

例 ハ太 田學 士、 第15例 、17例 ハ 三榊 博 士s第

14、P、16、17例 ノ績 隔 膜 祠1経陰 除術 ハ池 上學

士 、第19例 ノ胸 廓 成 形 術 ハ丸 川 學 士 ノ 例 ニ ヨ

ル)。
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